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posible que una misma obra sea de dominio público en unos países y, sin embargo, no lo sea en otros. Los libros de dominio público son nuestras 
puertas hacia el pasado, suponen un patrimonio histórico, cultural y de conocimientos que, a menudo, resulta difícil de descubrir. 
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ADVERTENCIA. 



Trabajos extraordÍDaríos pero ligados cou el Observatorio, 
qne me han obligado á ansentarme de él por algún tiempo, me 
han impedido preparar el segando volumen de nuestro Anna- 
rio con toda la calma y reposo que necesita una publicación de 
este género. Apenas be podido disponer de un tiempo muy li- 
mitado para escribir los nuevos artículos que aparecen en él y 
bacer, con la cooperación de los demás empleados del Observa- 
torio, los cálculos que requieren todos los datos que deben va- 
riar cada aíio. Debe por lo mismo adolecer de mucbos defectos 
mi trabijo, para los que pido la benevolencia de mis lectores. 

Siguiendo la costumbre que se observa en publicaciones se- 
mejantes, y atendiendo á uno de los objetos que lleva el Anua- 
rio, cual es, como lo be dicho en otra parte, vulgarizar la cien- 
cia en algunas de sus aplicaciones, difundiendo sus útiles co- 
nocimientos que podrán despertar en las masas nuevas ideas 
que engendren amor al estadio y al trabajo, he conservado, co- 
mo conservaré en lo sucesivo, algunos artículos, aunque am- 
pliándolos 6 modificándolos conforme me lo indique la expe- 
riencia. 



Alguuas átí liia personas quo han vi ato con Ínteres el Anns^ 
rio^ se hun sorv^itlo Ijíicerme algunas indicaciones sobre la con- 
venienciu úa incluir tal^s ^ cuales ciatos^ y tocar tal 6 cual ma^-fl 
teriíi. De acuerdo casi con todas esas indicaciones f agiade-" 
cien do las friíses benévolas con quo luui recibido mi trabajo, 
procuraré el porfeccionanneufco del Anuario de la manera que 
se me ha indicado. En el presente se encontrarán ya satisfcclios 
algunos de los deseos expresados. 

Debiendo tener lugar al fiu del presento aGo uno de los fe- 
nómenos míís impoTtantoB para la ciencia astrondmica> cual ea 
el paso de Venus por el disco solar, he debido consagrar preferen 
temento mi atención á tal objeto. Mi deaeo babria sido presen* 
tar mi trabajo tan completo como lo hubiese permitido mi me-* 
diana aptitud, pero sírvame de excusa la causa al principio ex- 
puesta* 



I 



¿POCAS CÉLEBRES DE MÉXICO. 



Afio* 

Establecimiento de los Toltecas en Auáhuac 667 (?) 

Ruina de la monarquía Tolteca 1502 

Establecimiento de los Chichimecas en Anáhuac 1170 (?) 

Establecimiento de los Aztecas 1216 

Fundación de México ia2& 

Destrucción de la monarquía Tepaneca y princi- 
pio del poder militar de los Aztecas 1425 

Principio del reinado de Netzahualcoy^otl y del 

mayor esplendor de la civilización cnichimeca 1426 
Descubrimiento de la América por Cristóbal Co- 
lon 1492 

Francisco Fernandez deCdrdova descubre á Yu- 
catán 1517 

Juan de Grijalva entra en Tabasco 1518 

Hernán Cortés desembarca en la playa de Chal- 

chicuecan 1519 

Los últimos defensores de la ciudad de México son 

vencidos. (13 de Agosto) 1521 

Desembarca en Veracruz la primera Audiencia» 1528 
ídem id. D. Antonio de Mendoza, 

primer virey de México 1536 

Conspiración llamada del marqués del Valle. 1565 

Grande inundación en la ciudad de México » 1629 

D. Miguel Hidalgo proclama la independen ciaen 

el pueblo de Dolores 1810 

El generalísimo Hidalgo expide en Guadalajara 

el primer decreto aboliendo la esclavitud 1810 

El Congreso mexicano publica en Chilpancingo 
la declaración de la Independencia » 181$ 



ANUARIO 



El Congreso expide en el pueblo de Apatzingan la 
primera Constitución política del pafs 1814 

D. Agustin de Iturbide proclama en Iguala un 
nuevo plan de independencia llamado de las 
Tres Garantías 1821 

Entra en México el ejército trigarante 1821 

Iturbide es proclamado emperador de México 1822 

Calda de Iturbide y establecimiento de la Bepü- 
bllca 1823 

Fusilamiento de Iturbide 1824 

La expedición española desembarca en Cabo Bo- 
Jo y es vencida en Panuco 1829 

Tejas se declara independiente de México 1835 

Espafía reconoce la independencia de México 1836 

Guerra con Francia 1838 

Anexión de Tejas á los Estados -Unidos de Amé- 
rica 1845 

Principio de la guerra entre México y los Esta- 
dos-Unidos 1846 

Bo promulga la Constitución política que actual- 
mente rige al país 1857 

Ho ñrma en Londres la convención tripartita pa- 
ra Interveniren los asuntos interioresde México 1861 

Denembaroan en Veracruz las tropas espafiolas 
expedicionarias. (Noviembre) 1861 

Deseuibaroan en veracruz las tropas inglesas y 
francesas. (Enero) 1862 

Ilota la unión entre las fuerzas aliadas, se reem- 
barcan las tropas inglesas y españolas. (Abril ).. 1862 

Kl Presidente Juárez sale de la capital rumbo al 
Interior 1863 

W aiH)lUduque Maximiliano acepta la corona de 
Móxloo que le fué ofrecida por una junta de no- 
table». (Abril) 1864 

Kl archiduque y su esposa hacen su entrada en la 
capital 1864 

Maximiliano, prisionero, es fusilado en Queréta- 
ro, ( Junio) 1867 

Kl Presidente Juárez vuelve á la capital. (Ju- 
lio) 1867 
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GRANDES DIVISIONES DEL TIEMPO 
6 PRINaPAUS ÉPOCAS HISTÚRICAS. 



TIBJIPOS ANTIGUOS 



1? Desde la creación hasta el diluvio. • 

2* Hasta la destrucción de Troya 

3? Hasta la fundación de Roma 

4? Hasta el reinado de Ciro 

5* Hasta Alejandro 

6? Hasta la destrucción de Cartago 

7? Hasta Nuestro Señor Jesucristo . . ... 



1656 
2»20 
*J253 
3468 
3674 
3859 
4003 



1656 
1164 
433 
215 
206 
185 
144 



TIBXPOS MODSBNOS 



Áñoé 

de 

Joanoristo 



1? Desde Jesucristo hasta Constantino.. 

2? Hasta Angústulo 

3? Hasta Manoma 

4? Hasta Cario Magno 

5? Hasta la primera Cruzad^ 

6? Hasta la toma de Constan tinopla.... 

7? Hasta la paz de Westfalia 

8? Hasta la revolución francesa 



311 

476 

622 

800 

1095 

1453 

1648 

1789 



311 
165 
146 
178 
295 
358 
195 
141 



Gtfmpvto Eclesiáfltlco. 

Áureo número 2 

Epacta. XI 

Ciclo solar , 15 

Indicción romana X 

Letra dominical A 



NOTA.— Lo8 datos astronómicos de este Anaarlo se ballau ezpf^- 
sados en tiempo medio civil del meridiano del Observatorio de Chapul- 
tepec, excepto en los casos en que se expresa lo contrario. 
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ENERO 



2 
3 

4 
5 
6 

7 
8 
9 

la 
11 

13 
13 

14 
15 

16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 

23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 

30' 

31 



Domingo tt La Circuncisión del Señor, San Odilon 
y ^auta EuirosiDa virgen. 

Ltines S. Martiniano ob. y S. Macario Alejandrino. 

Martes 8. Antero papa mártir, Sta. Genoveva vír- 
ceu y S. Daniel mártir. 

Miércoles 8. Tito ob., 8. Prisciliano y 8. Aquilino mrs. 

Jnéves 8 Telesforo papa mártir y 8. Simeón Stilita. 

Viernes tt Epifanía, los Santos Reyes y Nuestra Se- 
ñora de Alta Gracia. 

Sábado 8. Luciano presbítero mártir. 

Domingo 8. Teófilo diác. mr. y 8. Apolinar ob. 

Ltines 8. Julián y S. lucundo mártires. 

Martes 8. Gonzalo de Amarante confesor y 8. Nica- 
nor diácono mártires. 

Miércoles 8. Iliginio papa mártir y S. Palemón abad. 

Jueves S. Arcadio y 8. Trigio presbítero mártires. 

Viernes 8. Gumesindo presbítero y 8 Hermilo már- 
tires, y Sta. Glafira virgen. 

Sábado 8. Hilario obispo y Sta. Macrina viuda. 

Domingo El dulce nQmore de Jesús, 8. Pablo, pri- 
mer ennitafio, y 8. Mauro abad. 

Ltines 8. Marcelo papa mr. y 8. Honorato obispo. 

Martes | S. Antonio abad y Sta. Leonila mártir. 

Miércoles Sta. Prisca virgen y 8. Leobardo mártir. 

Jueves 8. Canuto rey y 8. Wistano obispo. 

Viernes Stos. Fabián y Sebastian mártires. 

Sábado Sta. Inés virgen y 8. Fructuoso obispo. 

Domingo Nuestra Señora de Belem, 8. Anastasio y 
8. Vicente mártires. 

lAtiea S. Ildefonso arzob. y 8. Raymundo conf. 

Martes Nuestra Señora de la Faz y 8. Timoteo ob. 

Miércoles 8. Jnvencio ó Juventino y 8. Máximo mrs. 

Jnéves 8. Policarpo obispo y Sta. Paula viuda. 

Viernes . ^^uan Cr'wáfiiamo <^^iepe y doetor. 

Sábado 8. Tirso mr. y Stos. Julián y Valero obispos. 

Domingo 8. Francisco de Sales, 8. Simplicio y 8. Va- 
lerio obispos. 

Lunes Sta. Martina virgen mártir y Sta. Aldegun- 
da virgen. 

Martes H 8. Pedro Nolasco confesor y 8. Ciro mártir. 
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Tu urna. 


Orion, 


Aries. 




Persons, 


Erídatnia. 


Caiiísmíijor. 


CetiiB, 






Castopea. 


Cídumba* 


Caiiitt luinor. 


Andrómeda. 


^^^1 






&>llaicnlpt«ríi. 


Gemiui. 


Pitices. 


1 


El li) íí las T^ST^de la tarde el sol toca al si^jio Acna- 




Tiiis qne ct>iT©spoi4dí¡) aettialmente á 3a coiistelíieion Ca- 






pncorijiu». 


■ 


■ 


i 


J 
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ANUARIO 



I>IA.S 



FEBRERO 



10 
11 
12 

13 
14 

15 
16 
17 
18 
19 

20 
21 

22 
23 
24 

25 
26 

27 



Miércoles 
Jueves 

Viernes 
Sábado 
DomiDgo 

Ldnes 
Martes 



Miércoles 

Jueves 

Viernes 
Sábado 
Domingo 

Lunes 
Mái-tes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

LtSnes 
Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 
Domingo 

Llines 
Martes 



S. Ignacio ob. mr., S. Severo y S. Cecilio ob. 

tt £a Purificación de Nuestra Sefiora y 
8. Cándido mártir. 

S. Blas obispo y S. Celerino diác. mártires. 

S. Andrés Corsino ob. y S. Gilberto conñrs. 

Septuag^ésixna. San Felipe de Jesús, pro- 
tomártir mexicano. 

Sta. Dorotea virgen y S. Teófilo abogado. 

Oración del Señor en el Huerto. San Ro- 
mualdo abad, S. Reginaldo confesor y S. 
Ricardo rey. 

S. Juan de Mata, S. Amando obispo, y Santa 
Cointia mártir. 

Stas. Apolonia y Petronila vírgenes y S. Ni- 
céforo mártires. 

S. Guillermo ermitaño y Silviano confesor. 

S. Severino abad y S. Desiderio ob. mártir. 

Sexagésima. Sta. Eulalia mártir, S. Melé- 
sio miispo y S. Gaudencio confesor. 

S. Benigno mr. y Sta. Catalina de Ricci. 

La Pasión del Salvador. S. Valentín pres- 
bítero máiiiir y S. Eleucadio ob. conf. 

Stos. Faustino y Jovita mártires. 

S. Onésimo ob. y Sta. Juliana virgen mrs. 

S. Téodnlo, S. Rómulo mr. y Sta. Constanza. 

S. Simeón ob. mártir y S. Eladio arzobisfio. 

Quincuagésima. S. Gabino presbítero, S. 
Sadot obispo y S. Alvaro de Córdoba. 

S. Eleuterio obispo. 

El Divino Redentor. S. Sevcriano obispo 
mártir y S. Vérnlo obispo. 

Ceniza. Santa Margarita de Cortona. 

S. Florencio confesor y Sta. Milburga. 

La Corona de Espinas del Sefior. S. Ma- 
tías apÓHtol y S. Modesto obispo. 

El beato Sebastian de Aparicio y S. Cesáreo. 

I de Cuaresma, S. Néstor obispo mártir y San 
Porfirio obispo confesor. 

S. Leandro ob. y S. Baldomcro confesor. 

S. Román abad y S. Macario mártir. 
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1^ 


SOL 1 


TimiMsidaralá 

MeeoskwrMtaM 
iol Hedió M MI pu« 


Sale 


Paupor 


DeelliweiMiá 
SepoM Bedlo4toTera? 


1 


H. M. 

6.36 


H. M. ■. 

12.13.53 


B. M. 

5.52 


16057'S. 


5) 46 26.85 


2 


36 


14.00 


52 


16.40 


20 51 23.41 


3 


35 


14.07 


53 


16.22 


20 55 19.96 


4 


35 


14.12 


53 


16.04 


20 59 16.52 


5 


35 


14.17 


54 


15.46 


21 3 13.07 


6 


34 


14.20 


54 


15.28 


21 7 09.63 


7 


34 


14.23 


55 


15.09 


21 11 ai8 


8 


33 


14.26 


55 


14.50 . 


21 15 2.74 


9 


33 


14.27 


56 


14.31 


21 18 59.29 


10 


32 


14.28 


56 


14.11 


21 22 55.85 


11 


32 


14.27 


57 


13.52 


21 26 52.40 


12 


31 


14.27 


57 


X3.32 


21 30 48.96 


13 


31 


14.25 


58 


13.11 


ai 34 45.50 


14 


30 


14.23 


58 


12.51 


21 38 42.06 


15 


30 


14.20 


59 


12.30 


21 42 38.61 


16 


29 


14.16 


59 


12.10 


21 46 35.17 


17 


29 


14.12 


6.00 


11.49 


21 50 31.72 


18 


28 


14.06 


00 


1.1.27 


21 54 28.28 


19 


27 


14.01 


1 


11.06 


21 58 24.83 


20 


27 


13.54 


1 


10.44 


22 2 21.39 


21 


26 


13.47 


1 


10.23 


22 06 17.94 


22 


26 


13.39 


2 


10.01 


22 10 14.50 


23 


25 


13.31 


2 


9,39 


22 14 11.04 


24 


24 


13.22 


3 


9.17 


22 18 7.60 


25 


23 


13.12 


3 


8.54 


22 22 4.65 


26 


23 


13.02 


3 


8.32 


22 26 00.71 


27 


22 


12.51 


4 


8.09 


22 29 57.25 


28 


21 


12.39 


4 


7.47 


22 33 53.81 



L 
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ANUARIO 








3Í 


ii 


s!- 


LUNA 1 


Sale 


Pauporel 
meridUao 


SepoM 


bmMpMO 

mnMüST 


JUrnáá 








m. u. 


m. M. 


». M. 




á 


1 


32 


0.086 


4.52 1 


11.25.8 n 


5.16 m 


15C34'N 


13.1 


2 


33 


0.089 


5.41 


« • 


5.58 


• • 


14.1 


3 


34 


0.092 


6.31 


O.lOm 


6.35 


11.57 


15.1 


4 


35 


0.094 


7.1811 


0.52.6 


7.12 


7.52 


16.1 


5 


36 


0.097 


8.05 


1.34.1 


7.48 


3.28N 


17.1 


6 


37 


0.100 


8.54 


2.15.3 


8.21 


1.03 S 


18.1 


7 


38 


0.103 


9.47 


2.56.9 


857 


5.34 


19.1 


8 


39 


0.105 


10.36 


3.39.7 


9.32 


9.53 


20.1 


9 


40 


0.108 


11.29 


4.24.5 


10.13 


13.51 


21.1 


10 


41 


O.lll 


• • 


5.12.0 


10.54 


17.16 


22.1 


11 


42 


0.114 


0.23m 


6.02.6 


11.41 m 


19.53 


23.1 


12 


43 


0.116 


1J20 


6.56.7 


0.33 t 


21.28 


24.1 


13 


44 


0.119 


2.18 


7.53.7 


1.30 


21.46 


25.1 


14 


45 


0.122 


3.16 


8.52.7 


2J22 


20.36 


26.1 


15 


46 


0.125 


4.11 


9.52.2 


3.36 


17.57 


27.1 


16 


47 


0.127 


5.13 


10.50.9 


4.50 


13.56 


28.1 


17 


48 


O.l:^ 


5.54 


11.48.2 


5.46 


8.53 


29.1 


18 


49 


0.133 


6.30 


12.43.9 


6.51 


3.23 S 


0.7 


19 


50 


0.136 


7.27 


1.38.3 1 


7.53 n 


2.36N 


1.7 


20 


51 


0.138 


8.13 


2.32.0 


8.55 


8.08 


2.7 


21 


52 


0.141 


9.00 


3.25.5 


10.00 


13.00 


3.7 


22 


53 


0.144 


9.46 


4.19.0 


10.55 


16.56 


4.7 


23 


54 


0.146 


10.35 


5.12.5 


11.53 


19.44 


5.7 


24 


55 


0.149 


11.25 


6.05.7 


• « 


21.19 


6.7 


25 


56 


0.152 


0.18 1 


6.57.9 


0.48m 


21.42 


7.7 


26 


57 


0.155 


1.07 


7.48.5 n 


1.40 


20.56 


8.7 


27 


58 


0.157 


1.58 


8.37.1 


2.29 


19.08 


9.7 


¿8 


59 


0.160 


2.49 t 


9.23.7 


3.16 m 


16JÍ8N 


10.7 
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5 
10 
15 
20 
25 



h ■ 

lJ24t 

1.17 

0^ 

0.21 
11.42 m 
11.21 



0. It 

0. 6 

0.11 

0.16 

0.20 

0.22 



h ■ 

H.42ii| 

8.24 

a 7 

7..'il 
7.37 
7.28 



h ■ 

.5.57t 

5.39 

5J21 

5. 4 

4.47 

4^57 



h ■ 
5.15ID 
4.57 
4.38 
4.20 
4. 2 
3.51 



h ■ 
2L15ID 
1.54 
1.34 
1.14 
0.53 
0^1 



5.44 1 

5J24 

5. 5 

4.45 

4J» 

4.14 



FISBS BK LA UmÁ. 

Día 2 (^ Llena á las 11.^ de 1» Boebe. 

„ 11 i) CaartomeDg. . „ 1.57.5 de la ma&aiui 

„ 17 # CoDJaDcion „ ai3.3 de la noebe. 

„ 24 9 Coarto creciente „ 2.54.2 de la tarde. 



Día 4. La lona se halla en sa apogeo á las 4^ 4"de la mafiana. 
M 17 y, ,, „ perigeo alas 6 7 delatante. 



ASPECTO 6EKRAL DEL CELO Á LAS WEVE BE U MOE. 



Auriga. 
Perseas. 
Linx. 



Canis major. 

Colomba. 

Ar^os. 



GemniL 
Canis núnor. 
Cáncer. 
Hydra 



Orion. 

Taams. 

Aries. 



El 18 á las 10k34*de la mafiana el sol toea al signo 
Piscis qne corresponde actoalmente á la constelación de 
Aqoaríos. 
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AKUAKIO 


jyzAS 


1 


i 

5 


DeUifiBi 


MARZO 


1 

2 

3 

4 
5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 
14 
15 
16 
17 

18 
19 

20 
21 
22 
.23 
24 

25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 


Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 
Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jnéves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Ltines 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 
Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jnéves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 


Témporas, Stos. Albino y Rosendo obispos 

confesores y SanU Endoxia mártir. 
EU beato mexicano Bartolomé, S. Federico 

abad y S. Simplicio papa confesor. 
Témporas, Ia lanza y da^oe. S. £niete- 

rio y S. Celedonio mártiresi. 
Téwuporas. S. Casimiro con£ y S. Elpidio ob. 
// de CmareswM, Las Llagas del Divino Be- 

dentor y S. Ensebio. 
S. Víctor mártir y Sta. Coleta víigen. 
Santo Tomás de Aquino, doctor. 
S. Juan de Dios y S. Quintil obispo mártir. 
Sta. Francisca viuda y S. Paciano obispo» 

S. Eulogio presb. mr. y S. Constantino con£. 

Illde CmareswuL S. Gregwio papa y S. Te6- 
íanes confesor. 

S. Rodrigo presb. mr. y Sta. Eufrasia TÍrg. 

Sta. Matilde reina y Sta. Florentina YÍrg. 

S. Longinos y S. Nicandro mártires. 

S. Abraham y S. Heriberto obispo. 

Las Cinco Llagas. S. Patricio obispo confe- 
sor y S. Agrícola obispo. 

S. Gabriel arcángel y S. Narciso ob. con£ 

IV de Cuaresma, tt El Castísimo Patriar- 
ca Sefior San José. 

Sta. Eufemia mártir y S. Cuborto obispo. 

S. Benito abad. 

S. Octaviano mr. y Sta. Catalina de Sueoia. 

S. Victoriano mr. y Sta. Herlinda virgen. 

La Preciosa Sangre de Cristo. S. Epig- 
menio presbítero mártir. 

tt La Encamación del Divino Verbo. 

De Pasión. Ntra. Sra. de la Soledad. 

S. Ruperto obispo confesor. 

S.-8ixto papa. 

S. Eustasio abad. 

8. Juan Clímaco abad y S. Régulo obispo. 

Los Dolores de Nuestra Sefiora^ S.Félix 
mr., S. Beujamin y Sta. Balvina virgen. 



DEL OBSERVATORIO ASTRONÓMICO. 
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II 


SOL 




Tiempo tidenl á 
mediodía medio, ó 




.líaiSo. 




DsellDMioa á 


aMentlon reeta del 
•el medioen tn paao 


Bale 


8«pone 




meridiano. 


1 


H. M. 

6.20 


12.12.27 


H. M. 

6.04 


7024'S. 


m. u. m. 

22 37 50.36 


2 


20 


12.15 


5 


7.01 


22 41 46.92 


3 


19 


12.02 


5 


6.38 


22 45 43.47 


4 


18 


11.49 


5 


6.15 


22 49 40.03 


5 


17 


11.35 


6 


5.52 


22 53 36.57 


6 


17 


11.21 


6 


5.29 


22 57 33.13 


7 


16 


11.06 


6 


5.05 


23 01 29.67 


8 


15 


10.51 


7 


4.42 


23 05 26.23 


9 


14 


10.36 


7 


4.18 


23 09 22.78 


10 


13 


10.20 


7 


3.55 


23 13 19.34 


11 


13 


10.04 


7 


3.31 


23 17 15.89 


12 


12 


9.48 


8 


3.08 


23 01 12.45 


13 


11 


9.31 


8 


2.44 


23 25 08.99 


14 


10 


9.14 


8 


2.21 


23 25 05.55 


15 


9 


8.57 


9 


1.57 


23 33 02.10 ' 


16 


8 


8.40 


9 


1.33 


23 36 58.66 


17 


8 


8.22 


9 


109 


23 40 55.20 


18 


7 


8.05 


9 


0.46 


23 44 51.76 


19 


6 


7.47 


10 


0.22 


23 48 48.30 


20 


5 


7.29 


10 


0.02 N. 


23 52 34.86 


21 


4 


7.11 


10 


0.25 


23 56 41.42 


22 


3 


6.53 


10 


0.49 


iU 00 37.97 


23 


2 


6.34 


11 


1.13 


00 04 34.52 


24 


2 


6.16 


11 


1.36 


00 08 31.07 


25 


1 


5.5a 


11 


2.00 


00 12 27.62 


26 





5.39 


11 


2.23 


00 16 24.17 


27 


5.59 


5.21 


12 


2.47 


00 20 20.73 


28 


58 


5.02 


12 


3.10 


00 24 17.28 


29 


57 


4.44 


12 


3.34 


00 28 13.83 


30 


56 


4.26 


12 


3.67 


00 52 10.38 


31 


5.56 


12. 4.07 


13 


4.20 


00 36 06.93 
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2| 


ii 




LUNA 


Bale 


Pam por el 

meridiano 


Be pone 


Declin. i la 
hora del paso 
meridiano 


Edadfc 
mediodía 


1 


60 


0.163 


H. M. 

3.38 t 


10'»8'»2ll 


H M. 

3 57m 


13° 7'N 


11.7 


2 


61 


0.166 


4.34 


10.51.2 


4.36 


9.13 


12.7 


3 


62 


0.168 


5.15 


11.33.2 


5.12 


4.58 


13.7 


4 


63 


0.171 


6.04 


* * 


5.47 


* * 


14.7 


5 


64 


0.174 


6.51 


0.14.6m 


6.24 


0.29 N 


15.7 


6 


65 


0.177 


7.40 n 


0.56.2 


6.58 


4.00 S 


16.7 


7 


66 


0.179 


8.31 


1.38.8 


7.34 


8.23 


17.7 


8 


67 


0.182 


9.23 


2.23.0 


8.12 


12.27 


18.7 


9 


68 


0.185 


10.16 


3. 9.4 


8.54 


16.01 


19.7 


10 


69 


0.188 


11.12 


3.58.4 


9.38 


18.52 


20.7 


11 


70 


0.190 


* * 


4.50.2 


10.27 


20.47 


21.7 


12 


71 


0.193 


0.09 m 


5.44.5 


11.21 


21.33 


22.7 


13 


72 


0.196 


1.04 


6.40.6 


0.19 t 


21.01 


23.7 


14 


73 


0.199 


1.59 


7.37.6 


1.20 


19.06 


24.7 


15 


74 


0.201 


2.51 


8.34.5 


2.22 


15.51 


25.7 


16 


75 


0.204 


3.41 


9.30.7 


3.25 


11.28 


26.7 


17 


76 


0.207 


4.27 


10.26.0 


4.29 


6.15 


27.7 


18 


77 


0.209 


5.10 


11.20.7 


5.33 


0.34 N 


28.7 


19 


78 


0.212 


6.00 


12.15.1 


6.33 


5.08 


0.7 


20 


79 


0.215 


6.48 


1. 9.6t 


7.36 n 


10.26 


1.3 


21 


80 


0.218 


7.35 


2. 4.7 


8.38 


14.56 


2.3 


22 


81 


* 0.220 


8.24 


3.00.1 


9.38 


18.22 


3.3 


23 


82 


0.223 


9.15 


3.55.4 


10.36 


20.33 


4.3 


24 


83 


0.226 


10.09 


4.49.8 


11.32 


21.26 


5.3 


25 


84 


0.229 


11.00 


5.42.2 


* * 


21.05 


6.3 


26 


85 


0.231 


11.52 


6.32.4 


0.23m 


19.38 


7.3 


27 


86 


0,234 


0.44 t 


7.20.0n 


1.13 


17.16 


8.3 


28 


87 


0.237 


1.33 


8.05.4 


1.57 


14.09 


9.3 


29 


88 


0.240 


2.34 


8.49.0 


2.34 


10.28 


10.3 


30 


89 


0.242 


3.11 


9.31.1 


3.12 


6.21 


11.3 


31 


90 


0.245 


3.59 


lO"*" 


« -o^ 


1.59 N 


12.3 
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Horas medias en qae Terillean sa paso por él meri- 
diano, en los dias indicados, los planetas que se 
expresan. 



MAXTB nrmm BArummo 



h m 

10.54 m 

10.37 

10.27 

10.26 

10.28 

10.33 



h m 

0.25 1 
29 
32 
35 
38 
41 



h m 
7.15 t 

7.02 
6.50 
6.39 
6.28 
6.15 



4.20 1 

4.04 

3.47 

3.31 

3.16 

2.57 



h I 

3.33 t 

3.15 

2.57 

2.40 

2.22 

2.01 



h m 

0.20 m 
11.56 n 
11.35 
11.15 
10.54 
10.30 



h m 

3.55 t 

3.36 

3.17 

2.58 

2.39 

2.16 



FASES DE LA LVWA. 



Dia 



4 © Llena 
12 i) Coarto meng. 
19 # CoDJiíncioii 
26 (§ Coarto cree. 



áUui 6.03.1 de la tarde. 
„ 2.51.6 de la tarde. 
,, 5.41.1 de la mafiano. 
„ 6.56.4 de la maOana. 



Día 



^ia 3. La lona se halla en so apo^j^eo á las 4^ 5* de la oiafi. 
„ 18. „ ff „ pengeo ,, 5 7 de ideoj. 

;, 30. yy ,, ,, apogeo ^ 2 6 de la tarde 



ASPECTO GEIERAL DEL CELO Á LAS HIEVE lE U lOCHE. 



* AI.SOBTX 



▲JÜOB 



Linx. 

Ursa majar. 
OnMkpudahs. 
tJsBaminor. 



Canismajor. 

CokuDiba. 
Navis. 



Caneer. 
Hydra. 
Leo. 
Virgo. 



OemínJL 
Caois minor. 
OíUhl 
Taurus. * 



£1 20 las 10^ SO" de la maliana, el sol toca al sígXLO fie- 
Ááem, que corresponde actoalmente á la oonsielaciou de 
Pisds. 
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ANUARIO 



THAS 


ABRIL 


3 


De la Mmana 


1 

2 

3 

4 
5 
6 

7 

8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 

16 

17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 

24 
25 
26 
27 
28 
29 

30 


Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 
Miércoles 
Jueves 
Viernes 

Sábado 
Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

•Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 


Nuestra Señora de la Piedad. S. Meliton 
obispo y Sta. Teodora mártir. 

de Bamos. S. Francisco de Paula y Sta. Ma- 
ría Egipciaca. 

Santo, S. Ricardo obispo y S. Benito de Pa- 
lermo, confesores. 

Santo. S. Isidoro arzobispo. 

Santo, San Vicente Ferrer y Sta. Emilia. 

Santo, S. Celso ob. y S. Celestino papa. 

Santo, Nuestra Señora de la Soledad. 
S. Epifanio obispo. 

de Gloria. S. Dionisio y S. Amancio obispos. 

Pascua de Besurreccion. Sta. María Cleo- 
fas y Sta. Casilda virgen. 

S. Apolonio, S. Pompeyo y S. Ezequiel. 

S. León Magno papa y S. Eustorgio presb. 

S. Julio papa. 

S. Hermenegildo rey. 

S. Justino, S. Tiburcio y S. Valeriano mrs. 

Stas. Basiíisa y Anastasia márts. y S. Lam- 
berto obispo. 

in albis ó Cuammodo, Santo Toribio obispo y 
Sta. Engracia virgen mártir. 

S. Aniceto papa mr. y Sta. Mariana de Jesús. 

S. Perfecto presb. mr. y S. Galdino obispo. 

S. Crescencio confesor y S. Elfego ob. y mr. 

Sta. Inés del Monte Pulciano y S. Crisóforo. 

S. Anselmo obispo. 

S. Sotero papa mr. y Sta. Senorina virgen. . 

El Divino Pastor. S. Jorge y S. Adalber- 
to obispo y mártir. 

S. Alejandro mártir y S. Melito obispo. 

S. Marcos evangelista y S. Herminio ob. 

S. Cleto y S. Marcelino papas mártires. 

S. Anastasio papa y Sto. Toribio arzobispo. 

S. Vidal mártir y Sta. Valeria. 

Los Gozos de María Santísima. S. Pedro 
de Verona mártir. 

El Patrocinio de Señor San José. Santa 
Catalina de Sena y S. Amador presb. mr. 
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El 19 Á las 10^ 17 «* de la noche, el sol taca al aigno 
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Lunes 
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Sábado 
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Lunes 

Martes 
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Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Ldues 

Martes 
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S. Felipe y Santiago el menor apóstoles. 

S. Atanasio obispo« 

S. Diódoro mártir. 

Sta. Ménica y S. Silviano obispo. 

S. Pío V papa y Sta. Crescenciana mártir. 

S. Juan y S. Evodio obispo mártir. 

S. Estanislao ob. mr. y Sta. Flavia vírs. mr. 

La Aparición de San Miguel Arcángel y S. 

Acacio. 
S. Gregorio Nacianceno obispo. 
S. Antonino arzobispo y S. Girino mártir. 
S. Máximo mártir, S. Francisco de Gerónimo 

y S. Mayólo abad. 
Sto. Domingo de la Galzada y Santa Domi- 

tila mártir. 
S. Mucio presb. mr. y S. Juan Silenciario. 
Témporas, Nuestra Señora de los Desam- 
parados. S.BonifacioySta.Enedinamr8. 
Letanías. S. Isidro labrador y Sta. Dinna. 
Letanías. S. Juan Nepomuceno mártir. 
Letanías, S. Pascual Bailón. 
tt La Ascensión del Sefior. San Félix de 

Gantalicio y S. Venancio mártir. 
S. PedroCelestino papa, Santa Prudenciana 

y S. Dunstano. 
S. Bemardino de Sena. 
S. Valente mr., Sta. Virginia y S. Hospicio. 
Sta. Bita de Gasia, S. Gaste y S. Emilio mrs. 
S. Epitacio ob. mr. y S. Juan Damaaceno. 
Nuestra Sefiora de la Luz. Stos. Donacia- 

no y Rogaciano y Sta. Susana mártires. 
S. Urbano, S. Gregorio y Santa María Mag- 
dalena. 
S. Felipe Neri. 

S. Juan papa y S. Banulfo mártires. 
Pascua de Pentecostés. S. Germán ob. 
Sta. Teodosia mártir y S. Maximino obispo. 
S. Fernando rey. 
Témporas. Santa Petronila virgen y S. Pas- 

casio diácono. 
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ASPECTO GENERAL DEL GíHLOÁ LAS NUEVE DI LA NQCNE. 
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Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Titínes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 


S. Panfilo, S. Segundo y S. Reveriano. 

Témporas. San Marcelino y Santa Blandina 
mártires. 

Témj^oraa, San Isaac mártir y Santa Clotilde 
rema. 

La Santísima Trinidad. S. Quirino obis- 
po y S. Butilo mártir. 

S. Doroteo presb. y S. Bonife»cio obispo. 

S. Norberto obispo. 

S. Pablo obispo mártir y S. Roberto abad. 

tt Corpus Christi. Santos Maximino, Era- 
dlo, Medardo y Gildardo. 

Stos. Primo y Feliciano mártires. 

Sta. Margarita reina y S. Primitivo mártir. 

S. Bernabé. 

S. Onofre y S. Juan Sahagun. 

S. Antonio de Padua. 

S. Basilio Magno obispo. 

Stos. Vito y Modesto, y Sta. Crescenciana. 

El Sagrado Corazón de Jesns. San Juan 
Francisco Eegis y S. Aureliano. 

Stos. Manuel, Sabel, Ismael é Isauro diáco- 
no mártires. 

El Sagrado Corazón de María. S. Ciríaco 
y Sta. Paulina virgen mártir. 

Sta. Juliana de Falconeris y Stos. Gervasio 
y Protasio mártires. 

S. Silverio papa mártir y Santa Florentina 
virgen. 

S. Luis Gonzaga. 

S. Paulino obispo. 

S. Zenon y Sta. Agripina virgen mártires. 

La Natividad de San Juan Bautista. 

Santa Febronia y Sta. Lucía vírgenes már- 
tires. 

S. Juan y S. Pablo mártires. 

S. Ladislao rey de Hungría. 

S. Ireneo obispo y S. Plutarco mártires. 

tt San Pedro y San Pablo apóstoles. 

S. Marcial obispo y Santa Luciana virgen. 
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ANUARIO 


r)i-A.s 


JULIO 


i 

1 


De la semaoa 


1 


Sábado 


S. Secundino y S. Everardo obispos. 


2 


Domingo 


La Preciosa Sangre de Cristo. La Visita- 
ción de Nuestra Señora á Santa IsabeL 


3 


Lunes 


S. Ireneo diácono mártir y S. Heliodoro. 
Nuestra Señora del Refugio y San Laureano 

obispo. 
Sta. Filomena vírg. y S. Miguel de los Stos. 


4 


Martes 


5 


Miércoles 


6 


Jueves 


S. Tranquilino mr. y Sta. Godeleva virgen. 


7 


Viernes 


S. Fermin y S. Guilebaldo obs. y S. Claudio. 


8 


Sábado 


S. Procopio mártir y Santa Isabel reina de 

Portugal. 
S. Efren diácono y S. Cirilo obispo mártir. 
Sta. Felicitas, S. Genaro y S. Leoncio mrs. 
S. Abundio presbítero y S. Sidronio mártir. 


9 


Domingo 


10 


Ltines 


11 


Martes 


13 


Miércoles 


Stos. Nabor y Félix mrs. y S. Juan Gualber- 
to abad. 


13 


Jueves 


S. Anacleto papa mártir. 


14 


Viernes 


S. Buenaventura obispo. 

S. Camilo de Lelis y S. Enrique emperador. 


15 


Sábado 


16 


Domingo 


El Divino Redentor. Nuestra Señora del 

Carmen y S. Atenógenes obispo mártir. 
S. Alejo y Sta. Marcelina. 


17 


Lunes 


18 


Martes 


Sta. Marina virgen y S. Amulfo obispo. 
S. Vicente de Paul y Santas Justa y Rufina 


19 


Miércoles 






vírgenes mártires. 


20 


Jueves 


Sta. Margarita virgen mr., S. Elias, S. Bal- 
maro y Sta. Librada. 


21 


Viernes 


Sta. Práxedis virgen y S. Juan Monje. 


22 


Sábado 


Sta. María Magdalena y S. Platón mártir. 
S. Apolinar mmir y S. Liborio obispos. 


23 


Domingo 


24 


Lunes 


Sta. Cristina v. m. j S. Antonio del Águila. 


25 


Martes 


Santiago el Mayor, apóstol, y S. Teodomiro 


26 


Miércoles 


Señora Santa Ana y S. Erasto obispo. 


27 


Jueves 


S. Pantaleon, S. Aurelio y Sta. Natalia már- 
tires. 


28 


Viernes 


Stos. Nazario y Celso mrs. y S. Víctor papa. 


29 


Sábado 


Sta. María, S. Próspero y Sta. Beatriz mr. 
S. Cristóbal, Sta. Julita mrs. y S. Urso ob. 


30 


Domingo 


31 


Lunes 


S. Ignacio de Loyola. 
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ANUARIO 


T>ZA.& 


AGOSTO 


1 
1 


De la semana 


1 


Martes 


San Pedro Advíncula y Sta. Sofía viuda. 


2 


Miércoles 


Nuestra Señora de los Angeles, Sta. Jua- 
na de Aza y S. Rutilio mártir. 






3 


Jueves 


Stas. Lidia y Ciria vírgenes. 


4 


Viernes 


Sto. Domingo de Guzman confesor. 


5 


Sábado 


Nuestra Señora de las Nieves y S. Emig- 
dio obispo mártir. 


6 


Domingo 


La Transñguracion del Señor, Stos. Justo 
y Pastor mártires. 


7 


Lunes 


S. Cayetano y S. Alberto confesores. 


8 


Martes 


S. Emiliano obispo y S. Leónides mártir. 


9 


Miércoles 


S. Román mártir. 


10 


Jueves 


S. Lorenzo mártir. 


11 


Viernes 


S. Tiburcio mártir y S. Taurino obispo. 


12 


Sábado 


Sta. Clara virgen y S. Fortino mártir. 

El Tránsito de María Santísima y Stos. 


13 


Domingo 






Hipólito y Casiano mártires. 


14 


Ltjncs 


Sta. Atanasia viuda. 


15 


Mái-tes 


tt La Asunción de Nuestra Señora y S. 

Arnulfo obispo confesor. 
Stos. Roque y Jacinto confesores. 


16 


Miércoles 


17 


Jueves 


S. Librado abad y S. Mamís ermitaño már- 
tires. 


18 


Viernes 


Sta. Elena, Sta. Clara del Monte Falco y S. 
Lauro mártir: 


19 


Sábado 


S. Alfonso María de Ligorio, S. Luis obispo 
y S. Magin mártir. 


20 


Domingo 


Señor San Joaquín, S. Maximiano y S. Ca- 
merino mártires. 


21 


Lunes 


S. Bernardo abad y S. Leovigildo mártir. 
S. Timoteo y S. Filiberto mártires. 


22 


Martes 


23 


Miércoles 


S. Felipe Benicio y S. Sidonio obispo. 


24 


Jueves 


S. Bartolomé apóstol y Sta. Áurea vírg. mr. 
S. Luis rey de Francia. 


25 


Viernes 


26 


Sábado 


S. Zeferino papa mártir. 


27 


Domingo 


S. Cesáreo y S. Ñamo obispos. 


28 


Lunes 


S. Agustín obispo. 
Sta. Sabina mártir. 


29 


Martes 


30 


Miércoles 


^ta. Rosa de Lima y S. Fiacro confesor. 


31 

rtr-r 


Jueves 


S. Ramón Nonnato. 
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ANUARIO 










m 




<3 


LUNA 




Sale 


Pasa por el 
meridiaDO 


Se pone 


DmUb k 1» 

boMMpMO 


Edad< 
mediodía 
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FASES DE LA I.V5A. 


■ 




Din 5 D Ciiatfco umig. ú las 9.37.0 de la noclie. 


^^1 




„ 13 • Coiíjiuieion „ 2MA ile la tardo. 


^^^1 




„ Idl a Cuarto cretieute ,i tlJ8.2 d© la tarde. 


^^^H 




„ 2H © Lleua 
Dia lí>. Lu 1 an» so hiúU 


11 


2.43.3 de la tarde. 
dwé 2*^ D ™ de 1 a manan a. 


■ 


L'D mi apofíeo ú 




ff S9. ,, j, ,, perigeo „ 1 8 do idem. 
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ASPECTO GENERAL DEL CIELO k US HUEVE DE U HOCHE. 




Conatel&oioii» ^rinclpulDa TlBlblfiB en el meA, 


1 


ÁI. aíOBTR 


AL SUR 


Ai.w&ria 


AI. QWSTS 


Lira, 


Serpens. 


Aquüa. 


Hírcules. 




Draoo. 


Scoi-pios. 


Aiiuaritm. 


Corona bitr. 


^^^1 




Cepheiía. 


SaíTÍttariíia, 


Pegasos. 


Serpeas. 


^^^1 




üraa minor. 


TeleBCopiuní, 


Pisces. 


BooteB, 


■ 


El 23 ú Tas 12»^ 00^ de la «oclie, el sol toca al signo 




Vírgo^ que coiTcsponde actualmente ú la conit«lacion 


^^H 




Leo. 


^^1 


^^^_^^^J 
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ANUARIO 



DI-A.S 



SETIEMBRE 



10 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 

18 
19 

20 

21 
22 
2.5 
24 

25 
26 

27 

28 

29 
30 



Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 
Viernes 

Sábado 
Domingo 

Lunes 

Martes 

Miércoles 

Jueves 

Viernes 

Sábado 

Domingo 

Lunes 
Martes 

Miércoles 

Jueves 
Viernes 
Sábado 
Domingo 

Ltínes 
Martes 

Miércoles 
Jueves 

Viernes 
Sábado 



Nuestra Señora de los Remedios. S. Gil 
abad y S. Constancio obispo. 

S. Antonino mártir y S. Esteban rey. 

Sta. Serapia virgen y S. Aristeo obispo. 

Sta. Rosalía virgen y Sta. Rosa de Viterbo. 

S. Lorenzo Justiniano obispo y confesor. 

S. Donaciano obispo y S. Fausto presbítero 
mártir. 

Sta. Regina y S. Nemorio diácono. 

JjSl Natividad de Nuestra Señora y San 
Adrián mártir. 

S. Gorgonio y S. Tiburcio mártires. 

El Dulce Nombre de María. San Nicolás 
Tolentino confesor. 

Stos. Froto y Jacinto mártires. 

S. Macedonio mártir y S. Silvino obispo. 

S. Amado y S. Maurilio obispos. 

S. Crescenciano y Sta. Salustia mártires. 

S. Porfirio y S. Nicoraedes presbítero y mr. 

S. Comelio papa y S. Cipriano mártires. 

liOS Dolores de María Santísima. S. Lam- 
berto obispo mártir y S. Pedro Arbués. 

Sto. Tomás de Villanueva arzobispo. 

La Aparición de Nuestra Señora de la Saleta 
y Sta. Pomposa virgen. 

TÁnporas, S. Agapito, S. Clicerio y S. Eus- 
taquio mártir. 

S. Mateo y Sta. Ifi^enia. 

Témporas* S. Mauricio y S. Inocencio mrs. 

Ténipor<i8, S. Lino papa y Sta. Tecla vírg. 

Nuestra Señora de la Merced y S. Panuncio 
mártir. 

S. Cleofas y S. Bardomiano mártires. 

San Cipriano y Santa Justina virgen y már- 
tires. 

S. Cosme, S. Damián y S. Adolfo mártires. 

S. Wenceslao mártir, S. Simón y Santa Lio- 
va virgen. 

S. Miguel Arcángel y Sta. Gudelia mártir. 

S. Gerónimo presbítero. 



DEL OBSERVATOKIO AftTIlOX^MICO. 
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ANUARIO 
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ASPECTO GENERAL 
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ANUARIO 


r)iAS 


OCTUBRE 


i 


De la semana 


1 


Domingo 


Nuestra Señora del Rosario. El Santo Án- 
gel Custodio de la naciou y S. Remigio ob. 
confesor. 

Los Santos Angeles Custodios y S. Leodega- 


2 


Limes 






rio obispo. 


3 


Martes 


S. Gerardo al)ad. 


4 


Miércoles 


S. Francisco de Asís. 


5 


Jueves 


S. Atilano obispo y Sta. Caritina virgen. 


6 


Viernes 


S. Bruno confesor. 


7 


Sábado 


S. Marcos papa y S. Sergio Mártir. 


8 


DomiDgo 


La Maternidad de María Santísima. Sta. 
Brígida y S. Martin abad. 


9 


Lunes 


S. Dionisio Areopagita obispo mr. y S. Luis 
Beltran. 


10 


Martes 


S. Fi-au cisco de Borja conf. y S. Pinito ob. 


11 


Miércoles 


S. Nicasio obispo mártir, Sta. Plácida virgen 
y S. Gumaro confesor. 


12 


Jueves 


S. Maximiliano, S. Serafín y S. Wilfrido obs. 


13 


Viernes 


S. Eduardo rey y S. Fausto mártir. 


14 


Sábado 


S. Calixto papa y Sta. Fortunata virgen. 


15 


Domingo 


Sta. Teresa de Jesús virgen y S. Antioco ob. 


16 


Lunes 


S. Galo abad y S. Florentino obispo. 


17 


Martes 


Sta. Edwigis viuda, S. Heron obispo y Sta. 
María Margarita. 


18 


Miércoles 


S. Lúeas y S. Atenedoro obispo mártir. 


19 


Jueves 


S. Pedro Alcántara y Sta. Taide. 


20 


Viernes 


S. Feliciano y S. Antemio obispos mártires. 


21 


Sábado 


Sta. Úrsula mártir y S. Hilarión abad. 


22 


Domingo 


Sta. Salomé viuda y S. Donato obispo. 
S. Pedro Pas<}ual obispo y Sta. Elodia mr. 


23 


Lunes 


24 


Martes 


S. Rafael Arcángel. 

Stos. Crispin y Crisanto, y Sta. Daría mrs. 


25 


Miércoles 


26 


Jueves 


S. Evaristo papa y S. Floro mártires. 


27 


Viernes 


S. Frumencio obispo, S. Florencio y Santa 
Oristeta mártires. 


28 


Sábado 


S. Simón, S. Judas Tadeo y Sta. Herraelin- 
da virgen. 


29 


Domingo 


S. Narciso obispo mártir. 


30 


Lilnes 


S. Cenobio, S. Claudio y S. Luciano márs. 


31 


Martes 


S. Nemesio, S. Juan Capistrano y S. Qnintin. 
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▲KCABIO 








il 


ii 




LUNA 1 


Sale 


Púa por d 


Se veo* 


Deelia.ála 
hondelpaM 


Bdadft 
■ediodta 


1 


274 


0.749 


H. M. 

9.5211 


3*55^« 


lO.ielm 


20O'00N 


18.12 
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275 


0.752 


10.44 


4.31.5 


11.12 


20.36 


19.12 
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276 
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11.38 
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19.58 
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6 


279 


0.763 


1.24 


7.50.0 


2.16 


12.24 


23.12 
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31 
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10.23 


4.07.1 


10.46 


18.58 
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^ DKI. 0BBERYAT03ÍI0 ASTRONÓMICO, 47 ^^^| 


iri 


Hora» medios en que verlúcaíl ñu paso por «1 merl^ 
dlaao, en Iom días Indicados, loA planetas que se 
expresan. 
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MtStíVXíQ 


VXT47B 
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tATQJLHO 
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h m 
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ll tn 
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1.16 t 


3.44É. 
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2.39 m 


10,29fl. 


2.lOm 


^^^H 


' 10 


1. 3 


2.43 


0.54 


4.50 


2.19 
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^^^^ 


15 


0.3Í> 


2.41 


Ü.48 


4.30 


1.60 


9.52 
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^^^1 


20 


0. 3 


2M 


0.42 


4,11 


1.37 
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^^^1 


25 


11.22 


2.34 
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LU> 
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0.49 


^^^1 
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10,47 


2.Sfi 


0/^ 


3.27 


0.50 


K52 


0,25 


^1 


F18ES IIB hX LÍJÍíA- 

h ta. 

Día 3 ® Cuarto meng . íí laa 7.4 LO de Li uoehe. 


H 


^^1 


1 „ 11 # Conjiincioii.*,,. „ 11.24.9 de la no cíie. 


^^^1 


j, 19 9 Cuarto cree icD te „ 5*18.1 de la tarde. 


^^^H 


*í 2l>©Ll 


ena..*^ -- 


., 7.57.3 díi líL mafiana. J 


■ 








í£ laa 10*» 7"' ilelamafiaua* 


Dia 9, La Iniía se halla 


en a a apogeo 


i „ 24, „ „ „ perigeoálasiO :i de la noche. 


1 


ASPECTO mmi 


EL CIELO A LAÍ 


AHUEVE DE LA NOCHE. 

liblen en el mes- 


1 , Caiutalaalónei prlnaípalBi vli 


AL srOHTiC 


AI. BUB 


AL EaTB 


AX* OSSTB 


Cignua. 


Aquarlus, 


PegasuH. 


Eqaiileaa. 


Andrómeda, 


Piscos auátr. 


Placea. 


Delphiiieus. 


^^^1 


Caaaaiopea, 


Grita. 


Cetas. 


Aqaila. 


^^^1 


Cepheaa, 


Fhenix. 


Áríea. 


Sagittarins, 


^1 


El 23 ú loa 5''24"' de la inanauaol sol toca al signo Scor- 


H 


píos, qne correspondo actunloiente i la constelación da 
ira. 


1 




^ 
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ANUARIO 


días 


NOVIEMBRE 


i 

I 


De la 8cm»na 


1 


Miércoles 


t La festividad de todos los Santos y Sta. 
Cirenia mártir. 


2 


Jueves 


La conmemoración de los fieles difun- 
tos. S. Marciano y Sta. Eustoquia. 


3 


Viernes 


S. Hilario diácono mártir y S. Malaquías ob. 


4 


Sábado 


S. Carlos Borromeo ob. y Sta. Modesta v. 


5 


Domingo 


S. Zacarías, Sta. Isabel, S. Galacion y Sta. 
Epistema. 


6 


Lunes 


S. Leonardo confesor. 


7 


Martes 


S. Herculano ob. y S. Ernesto abad márs. 


8 


Miércoles 


S. Severo mártir y S. Willebado obispo. 


9 


Jueves 


S. Teodoro mártir y Sta. Eustolia virgen. 
San Andrés Avelino confesor y San Elpidio 


10 


Viernes 






mártir. 


11 


Sábado 


S. Martin y S. Aniano obispos. 


12 


Domingo 


El Patrocinio dé Nuestra Señora. S. Die- 
go de Alcalá y S. Aurelio obispo mártir. 
S. Homobono y S. Estanislao. 


13 


Lunes 


14 


Martes 


S. Serapion mártir y S. lucundo obispo. 
S. Eugenio y S. Maclovio obispos y S. Leo- 
poldo confesor. 


15 


Miércoles 






16 


Jueves 


Sta. Gertrudis virgen y S. Fidencio obispo. 


17 


Viernes 


San Gregorio Taumaturgo y Santa Victoria 


18 


Sábado 


virgen. 
S. Hesiquio mártir y S. Odón abad. 


19 


Domingo 


S. Ponciano papa mártir y Sta. Isabel reina 
de Hungría. 


20 


Lunes 


S. Félix de Valois y S. Edmundo rey. 


21 


Martes 


S. Mauro obispo. 

Sta. Cecilia virgen mártir. 


22 


Miércoles 


23 


Jueves 


S. Clemente papa mártir. 


24 


Viernes 


S. Juan de la Cruz y S. Crisónogo mártir. 


25 


Sábado 


Santa Catarina virgen y San Erasmo már- 
tires. 
Los desposorios de Señor San José, S. Con- 


26 


Domingo 






rado y S. Velino obispos. 


27 


Lunes 


Santiago y S. Facundo mártires. 


28 


Martes 


S. Sostenes y S. Esteban el menor mártires. 


29 


Miércoles 


S. Saturnino obispo mártir. 


30 


Jueves 


S. Andrés apóstol. 



PSL OBSKRVATOBIO AfirSONÓMIOO. 
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03 


43.40 


24 


15.13 


14 51 39^ 


4 
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6 
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7 
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43.50 


22 


16.25 
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8 
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43.54 


22 


16.43 
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9 


06 


43.59 


22 
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15 15 18.61 


10 


07 


44.05 


21 


17.17 


15 19 15.16 


11 


07 


44.12 


21 


17.34 


15 23 11.72 


12 


08 


44J») 


21 
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15 27 0B.28 


13 


08 
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21 


iao6 


15 31 04.84 


14 


09 


44.38 


20 


18.22 


15 34 61.39 


15 


10 


44.49 


20 


18.37 


15 38 57.95 


16 


10 


45.00 


20 


18^ 


15 42 54JÍ0 


17 


11 


45.12 


20 


19.07 


15 46 51.06 


18 


11 


45J24 


19 


19.21 


15 50 47.61 


19 


12 


45.38 


19 


19.^ 


15 54 44.17 


20 


13 


45.52 


19 
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15 58 40.72 


21 


13 


46.06 


19 


20.02 


16 02 37J» 
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14 
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19 


20.15 
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14 


46.40 


19 


20.27 


16 19 30^ 
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15 


46.57 


19 


20.39 


16 14 26.94 
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16 


47.16 


19 


20.51 


16 18 23.50 
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16 


47.35 


19 


nM 


16 22 20U)6 


27 


17 


47.54 


19 
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16 26 16^ 


28 


17 


48.15 


19 


2L24 


16 30 13J17 


29 


18 


48.36 


19 


2L34 


16 34 09.73 


30 




6.19 


11.48.58 


5.19 


2L44 


16 36 06.28 1 
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ANUARIO 








i| 


ii 


h 


LUNA ] 


Sale 


PaMpord 
meridiaBe 


Sepoae 


l%eUa 6 la 
lMr»4telp«> 


Bdadá 
medio día 
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9.58 


22.5 
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0.842 
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7.13.0 


1.29 


6.00 


23.5 
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1.41 


7.54.8 


2.06 


1.59 


24.5 
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0.847 


2.^ 


8.36.3 


2.40 


2.26 S 


25.5 
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0.850 


3.16 


9.18.3 


3.17 


6.36 


26.5 
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4.^ 


10.01.5 


3.65 
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27.5 
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0.857 


4.58 
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28.5 
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6.30.3 
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4.42 


7JB 


19 
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0.35m 
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20 
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1.34 
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10.27 
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29 
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a.56 
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2.16 1 
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ha|lia¡iia ka k» 

UL24i,X06iu i*j±^, ^-,33Bl, itlSa 

O.l» .i45 0-0? tlU 

ai4 ¿.24 11.42 7.55 

0.09 2.02 ¡1L21 7.36 

0.05 L40 1L60 7.17 

0.09 Lié jia39 &I9 



11.41 
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11.00 
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10.^ 



jDia 5. L«a lana se halla en sa apogeo á las 11^4*> de la noche. 
21. „ „ „ perigeo „ 12 2 de idem. 



Fins ME hk LCSl. 

k m 

Día 2 D Coarto meng. alas 0.2L3 de la taide. 
„ m Conjunción „ 4.431.0 de la ideot. 

„ 18 9 Coarto creciente „ 2.05.1 de la mafiana. 
., fU^ Llena „ 7.26.1 de la noche. 



ASPECTO GENERAL DEL CIELO A LAS NUEVE DE LA NOCHE. 



Conatelaciona» prinoipalM TiaiblM en «1 mes. 



Andrómeda. 
Perseas. 
Cassiopea. 
Cepheas. 



Pisces. 
Cetas. 
Piscis aasti*. 
Pheiüx. 



Aries. 

Triiogalu bomlii. 
Taaros. 
Orion. 



Pegasos. 
Eqnnleus. 
Delpbincus. 
Aquila. 



£1 22 á las 2^ 14» de la maflaua, el «ol toca al alguo 
Sagitta, que corresponde a<stm\tMniti á la oonutolaoíon 
Scoipios. 
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ANUARIO 


DI-A.S 


DICIEMBRE 


i 
1 


D« la semana 


1 


Viernes 


S. Eligió obispo y Sta. Natalia viuda. 
Sta. Bibiana virgen y S. Genaro mártires. 
/ de Adviento, S. Francisco Javier. 


2 


Sábado 


3 


Domingo 


4 


Lunes 


Santa Bárbara virgen mártir y San Melesio 

obispo. 
S. Sabás abad y Sta. Crispina mártir. 
S. Nicolás arzobispo de Mira. 


5 


Martes 


6 


Miércoles 


7 


Jueves 


S. Ambrosio obispo. 


8 


Viernes 


tt La Purísima Concepción de María 

Santísima y S. Eucario obispo. 
Sta. Leocadia virgen mr. y S. Próculo ob. 
II de Adviento, S. Melquíades papa y Santa 


9 


Sábado 


m 


Domingo 






Olalla mártir. 


11 


Lunes 


S. Dámaso, S. Franco y S. Victoriano. 


12 


Martes 


t* La Aparición de Nuestra Señora de 
Guadalupe y S. Sinesio mártir. 






13 


Miércoles 


Sta. Lucia vírg. mártir y Sta. Otilia vírg. 


14 


Jueves 


S. Espiridion y S. Nicasio obispo. 


15 


Viernes 


S. Lucio mártir y Sta. Cristiana. 


16 


Sábado 


Sta. Adelaida y Sta. Albina virgen y mr. 


17 


Domingo 


III de Adviento, S. Lázaro obispo. 


18 


Lunes 


S. Ausencio y S. Graciano obispos. 


19 


Martes 


S. Darío y S. Timoteo diácono mártir. 


20 


Miércoles 


Témporas, S. Julio mr. y S. Filogonio ob. 


21 


Jueves 


Sto. Tomás apóstoL 

Témporas, S. Demetrio y S. Flaviano mrs. 


22 


Viernes 


23 


Sábado 


Témporas, Sta. Victoria virgen y S. Mardo- 
mo mártires. 


24 


Domingo 


ir de Adviento, S. Delfino obispo y S. Eati- 
mio mártir. 


25 


Lunes 


tt La Natividad de Nuestro Señor Jesu- 
cristo. 


26 


Maltes 


S. Esteban protomártir. 


27 


Miércoles 


S. Juan apóstol y evangelista. 


28 


Jueves 


Los Santos Inocentes mártires y San Euti- 

quio presbítero. 
Santo Tomás Cantuaricnse arzobispo y San 


29 


Viernes 






Crescencio mártir. 


30 


Sábado 


S. Sabino obispo. 


31 


Domingo 


S. Silvestre papa y Sta. Columba TÍrgen. 
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EL TIEMPO. 



Definición. — ^Hay algunas cosas tan fáciles de 
comprender como difíciles de definir. La idea de 
tiempo existe en la conciencia de todos; nadie igno- 
ra lo que es esa sucesión en la vida del hombre, y lo 
que forma la base del nacimiento, desarrollo y ñn de 
todas las cosas que nos rodean, por lo menos en su 
manera de ser. Nadie, sin embargo, ha podido dar 
hasta ahora una definición clara y exacta del tiempo : 
en vano por lo mismo intentaremos nosotros definir 
lo que ha sido tan difícil á inteligencias privilegia- 
das. Basta, empero, á nuestro objeto saber que en 
aquella idea entra como esencial la idea de movi- 
miento y por lo mismo la de sucesión. 

Concíbanse todos los cuerpos existentes en un ab- 
soluto reposo, y desaparecerá inmediatamente la 
idea de tiempo ; mas desde el instante que se le diese 
movimiento á todos ó á alguno de ellos, por pequeño 
é insignificante que sea, y en cualquiera dirección 
que se quiera, nace inmediatamente el tiempo, y con 
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él las ideas de pasado, de presente y de porvenir, qtie 
son las que forman la defiEÍcion que del tiempo ha 
dado iica de las lumbreras de la Iglesia, San Agos- 
tín. Mas un cuerpo al moverse recorre una distan- 
cia que no bastaría por sí sola para medir el tiejnpOj 
pues que una misma distancia puede ser recorrida 
en tiempos muy desiguales i>or distintos cuerpos : la 
idea de tiempOj por lo mismo, es además una idea de 
relación. 

DiÁ, — En medio de ese movimiento confuso, ir- 
regular y al parecer desordenado en que se encuen- 
tra la mayor parte de los cuerpos que nos rodean, el 
hombre desde un priucipio debió fijarse, como se fijó 
en efecto^ en el molimiento de los astros para medir 
el tiempo. Entre todos ellos se descubren con poca 
atención j tres movimientos distintos entre sí, pero 
bastante regid ares para los usos de la vida, y que 
debieron por lo mismo servir al hombre de base ñm- 
damental en la medida del tiempo. El molimiento 
aparente del sol al rededor de la tierra, fué el que se- 
trámente llamó de preferencia la atención del ser 
inteligente que habita este planeta. Siguió después 
la luna, observando en su revolución comi>leta una 
diferencia de atraso respecto de la del sol. En sej^ii* 
da debió observar quelasiimitmerablea estrellas que 
vela como flj acias invariablemente en la bóveda azul 
del cíelo, se anticipaban un poco respecto del tiem- 
po medido por medio del sol, produciendo el efecto 
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de una inmensa esfera tachonada de puntos brillan- 
tes que giraba al rededor de la tierra con un movi- 
miento uniforme, pero con una velocidad algo mayor 
que la del sol. Estos tres movimientos que de dis- 
jbinta manera se ofrecian á la atención del hombre, 
dieron origen á las tres clases de días que se iyan csoi- 
nocido desde tiemi>o8 muy remotos, á saber: dia so^ 
lar, lunar y sideral, que no son otra cosa más que 
los tiempos que respectivamente tardan en dar una 
vuelta completa al rededor de la tierra, el sol, la lu- 
na y las estrellas. 

El dia lunar es el mayor de todos, pues tarda, tér- 
mino medio, unos 50 minutos más que el solar, y es- 
te es más largo que el sideral cuatro minutos próxi- 
mamente. Nos ocuparemos tan solo de los dias solar 
y sideral, advirtiendo desde luego que, aunque de 
distinta duración, ambos se consideran divididos en 
veinticuatro horas, la hora en sesenta minutos y el 
minuto en sesenta segundos. 
• La palabra dia ha tenido distintas significaciones; 
pero su división en veinticuatro horas data desde 
tiempo inmemorial, y ha sido general entre todos los 
pueblos antiguos y modernos. La diferencia ha con- 
sistido en el principio para contarlas, y en que alr 
gunos han dividido el dia solar en dos períodos. Los 
judíos, los antiguos atenienses, los chinos y los ita- 
lianos, comenzaban á contar el diá en el instante en 
que se verificaba el ocaso del sol; otros, como han 



ÜBL OMiaEtlVATOmo ASTHONÜMKIO, 



£9 



sido los babilonioSj los sirios, los persas, los griegos 
modernos y los babitantes de las Islas Bateare^j han 
tomado el iiaciniieiito del sol como principio de la 
irnidad ]nincipal del tiempo. Los españoles, los fraii- 
ceseSj los lugleses, los antiguos romanos y los egip- 
eioSj ban fijado el mordimiento del paso wfey^ior del 
sol por el meridiano' local, para el principio del dia, 
dividiendo este en dos períodos de doce Loras, sien- 
do por consiguiente medio día el momento del trán- 
sito superior del sol por el mismo meridiauo* Esta 
costtunbre es la misma Que seg^uinios nosotros, aun- 
que viúgarmente se entiende por dia el tiempo qne 
permanece el sol sobre nuestro horizontej y noche el 
que dura oculto bajo de él, 

CBEPtJSCtTLOS. — Hay otras partes del dia que bau 
recibido nombres especiales, como son los creptiscu- 
los asti'onómicoSy tanto el inatutüio como el r^esper- 
tinof siendo el primero el iutervalo de tiempo que 
precede al nacimiento del sol, contando desde el mo- 
mento en que se cree comienza á hacerse sensible en 
nuestro hori;5onte la Inz de aquel astro, y el vesper- 
tino el que sigue á la puesta del sol hasta el instante 
en qne su luz deja de tener efecto sensible en nuestra 
pupila. Se ha fijado como principio y límite de uno y 
otro crepúsculo astronómico, la situación del sol álS^ 
bajo el horizonte, que es cuando dejan de vense á la 
simple vista en el primer caso, ó comienzan á perci* 
birse on el .segundo, las estrellas de 6' magnitud. La 
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daraxiion del crepúsculo astronómico, sin embargo^ no 
es constante, pues depende de la latitud del lugar y 
de la misma declinación del sol, que hará por consi- 
guiente variable aquella duradon para un mismopun- 
to de la tierra. En México varia desde V 16" hasta 

Páralos usos déla sociedad el crepúsculo tiene me- 
nor duración, en cuyo caso se llama civil, y comienza 
ó termina cuando el sol está solamente 6^ bajo el ho- 
rizonte. 

La tabla siguiente expresa la duración de los cre- 
púsculos, tanto astronómico como civil, en los sols- 
ticios y equinoccios, expresada en horas, minutos y 
fracción decimal de minuto. Comienza y termina la 
tabla en los grados entre los cuales se hallan com- 
prendidos los límites de nuestra Eepública. 



1 




DmeioidelerepÓMlorifil 


Solsticio 
de Terano 


SolBtldo 
de iDTierno 


Eqoinooelos 


fiolatíclo 
de Terano 


SoUÜolo 
deloTlerno 


Eqainooeloa 


15° 


P24»l 


lb20n>4 


m4«'6 


0h27">4 


OhSK'-l 


0»»24-8 


20 


1 28 


1 226 


1 16 8 


0285 


027 9 


25 5 


25 


1 334 


1 25 7 


1 19 7 


29 9 


29 1 


26 5 


30 


1 41 


1 29 9 


1 23 6 


31 8 


30 7 


27 7 


35 


1 517 


1 35 4 


1 28 6 


-34 4 


328 


29 3 



Portfina doble interpolación se puede deducir fá- 
cilmente y con el suficiente grado de exactitud, 1» 
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duración del crepásculo en cualquier época del afio 
y para cualquiera latitud de nuestro suelo. 

Sistema Solab. — Para la mejor inteligencia de 
lo contenido en este Anuario, vamos á dar algunas 
explicaciones, aunque generales, sobre el sistema so- 
lar, á la vez que las definiciones que creamos indis- 
pensables. 

Si en una noche serenalevantamos los ojos hacia el 
cielo, y nos fij amos en la posición relativa que guardan 
entre sí las estrellas, continuando por mucho tiempo y 
con ojo escudriñador nuestras observaciones, notare- 
mos tres cosas desde luego: primera, que todas las 
estrellas en general conservan entre sí posiciones in- 
variables, formando grux>os que de alguna manera 
podemos caracterizar; segunda, que las estrellas se 
van adelantando sucesivamente al sol, de tal manera 
que la estrella que pasa jh>t nuestro zenit en un día 
dado á las 9 de la noche, por ejemplo, al dia siguiente 
pasará más temprano, como cuatro minutos antes, 
adelanto igual que va teniendo todos los dias ; de tal 
suerte que todas las estrellas que tachonan labóveda 
celeste, irán pasando sucesivam^ite por nuestro ze- 
nit á la misma hora de la noche próximamente en los 
distintos dias del año, hasta que terminado este, vol- 
verá nuestra estrella primitiva á verificar su paso á 
las^ déla noche; tercera, que en medio de ese con-, 
junto de estrellas de posidones relativas invariables 
apiorecerán de vez en cuando algunas, aunque mi^ 
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pocas, cuya posición en el cielo no es fija, sino que 
varía respecto á las demás en su movimiento, que al> 
gunas veces es de Occidente á Oriente y otras en sen- 
tido contrario. 

En presencia de estos mo^ámientos, difíciles de ex- 
plicar cuando no se tiene la clave de ellos, y no siendo 
por otra parte accesible á nuestros sentidos el movi- 
miento de la tierra, el astrónomo permaneció mucho 
tiempo envuelto en los más grandes errores respecto 
al sistema que debia darle la e^licacion clara, sen- 
cilla y natural de movimientos á sus ojos asaz con- 
fusos. 

Un gran sabio de la antigüedad, Ptolomeo, que es- 
cribió 130 anos antes de la era cristiana, nos batras- 
mitidó en su grande obra titulada el Almagesto, el 
sistema del mundo, tal como lo comprendían los an- 
tiguos y tal como permaneció en vigor hasta que el 
inmoHal Oopérnico, dando vuelo á su genio j ven- 
ciendo preocupaciones fuertemente arraigadas,sentó 
el principio del verdadero sistema del mundo, sacan- 
do ala tierra de la eterna quietud en que la hablan 
colocado los antiguos sabios, y dando coa esto á la 
Astronomía el inmenso empuje que la ha hecho avan- 
zar hasta el punto en que hoy la contemplamos. 

Suponer á la tierra inmóvil como lo hacían Iqs mi- 
tigues, era tanto como hacer inexplicables losmovi- 
mieñtos de los astros, y creat un sistema tan confusp, 
tan lleno de suposiciones gratuitas, y tan excesiva-; 
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mente complicado, que yaen el siglo XIII D. Alfonso 
el Sabio, inspirado por su claro talento y agobiado 
por tal embrollo, tuvo valor de decir ante personas 
respetables del alto clero, que si Dios le hubiera to- 
mado consejo al crear el mundo, le habría indicado 
una manera menos complicada de formarlo. Mas su- 
poner aquella inmovilidad en el sol, aunque sin ser 
de una manera absoluta, colocándolo en el centro dé 
nuestro sistema; conceder á nuestro globo un movi» 
miesito de rotación y otro de traslación al rededor del 
sol, haciendo otro tanto en esos cueri)os que se veían 
como errantes en el cielo, y que por eso recibieron el 
nombre de planetas, era sentar un principio que ex- 
plicaba de una maneraclara, sencilla y natural los mo^ 
vimientos aparentes de los astros. Tal ha sido el gran 
príncipiode la Astronomía moderna, reflejado sin 
^nbargo en ol^as inmortales de la antigüedad; tal 
el sistema de Copérnico, robustecido después por Ga- 
lileó, Kepler, líewton y otros eminentes astrónomos. 
Poco después que Copérnico dio á conocer su sis- 
t^na> yantes que ñiera adoptado deflnitiyamente, un 
astrónomo, también célebre, Ticho-Brahe, creyendo 
inconciliable con el testimonio de la Sagrada Escri- 
tura la movilidad de la tierra, inventó otro sistema 
en, que suponía á los planetas girando al rededor del 
sol, y á este con todo su cortejo girando al rededor 
deja tierra inmóvil. Ticho-Brahe era un hombre de 
genio y habia comprendido toda la fuerza del siste» 
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ma de Copérnico, para que dejara de comprender lo 
absurdo de sus propias ideas. 

Según la base de nuestros conocimientos actuales^ 
la tierra tiene por tanto dos movimientos ; uno al re- 
dedor de un eje que pasa por su centro y que se llama 
de rotación, y otro al rededor del sol, denominado mo- 
Timiento de traslación. De estos dos movimientos 
resultan las apariencias que vemos en los astros, 
atribuyendo al sol y á la esfera celeste movimientos 
que realmente no tienen. Del movimiento de rota- 
ción resulta la apariencia de que el sol y todos los 
astros se muevan de Oriente á Occidente al rededor 
de la tierra, y en virtud del movimiento de trasla^^ 
don aparece en el sol un movimiento de Occidente 
á Oriente respecto de las estrellas. Los demás pla^ 
netas conocidos de los antiguos. Mercurio y Venus 
que se encuentran entre la tierra y el sol, y Marte^ 
Júpiter y Saturno que se hallan á distancias mayo* 
res, tienen movimientos semejantes á los de la tier* 
ra; otro tanto debe decirse de los dos planetas mo- 
dernos en la ciencia del hombre, Urano y Neptuno¿ 

Como el Ecuador, que es la circunferencia de círcu- 
lo máximo en la esfera celeste, determinado por el 
plano que pasa por el centro de la tierra perpendicu« 
lar al ejede rotación, y la eclíptica quees lacurva que 
traza anualmente nuestro globo en su movimiento 
de traslación, no pertenecen á un solo plauo, sino que 
los que determinan forman un ángulo de 23^ 27^, apa- 
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rece que el sol no sale todos los días por el mismo pan- 
to del horizonte, sino que recorre una parte de este, 
cuya amplitud es el doble de aquel ángulo que mide 
la inclinación de la eclíptica respecto del Ecuador. 

Los puntos en que toca á la esfera celeste la línea 
de intersección de los planos del Ecuador y de la 
eclíptica se llaman equinoccios, y los dos equidistan- 
tes de estos situados en la eclíptica reciben el nom- 
bre de solsticios. 

Los puntos extremos del eje del mundo se llaman 
polos. 

La recta que siguen los cuerpos al caer abando- 
nados á su propio peso, y que es la misma que marca 
lo que se llama un hilo á plomo ó plomada, toma el 
nombre de vertical. Un plano que pasa por la ver- 
tical y por el eje del mundo, se llama meridiano. Un 
plano perpendicular á la vertical, pasando por el cen- 
tro de la tierra, fija el horizonte astronómico en la 
esfera celeste. Ambos planos dividen á esta en cua- 
tro partes iguales, teniendo, por consiguiente, sus 
diedros un valor de 9(P, ó de seis horas si hacemos 
la división en tiempo. 

El plano vertical perpendicular al meridiano se 
llama primer vertical, yes el que marca precisamente 
en el horizonte los dos puntos cardinales, denomi- 
nado el uno Este, Levante ú Oriente, y el otro Oeste, 
Poniente ú Occidente: el meridiano marca los otros 
dos, Norte y Sur. 
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Día sidebaI/ y solab. — Supongamos que el sol, 
^icontrándose en uno de los equinoccios á la vez que 
nna estrella, pasa en el mismo instante que esta por 
eLmeridiano de un lugar. Si al dia siguiente se re- 
pite la misma observación, se verá que la estrella 
pasa cuatro minutos próximamente antes que el sol; 
al otro dia la diferencia será de ocho minutos, y así 
sucesivamente, de donde resulta que el dia solar es 
cuatro minutos más largo que el dia sideral. 

Esta diferencia, sin embargo, en la duración de las 
dos especies de dias no es constante, lo que depende 
de que el movimiento de traslación de la tierra ó el 
aparente del sol en la eclíptica no es uniforme, sino 
q^ unas veces es acelerado y otras retardado; de 
donde resulta que los dias solares, ó los intervalos 
de dos pasos consecutivos del sol por el mismo me- 
ridiano, no son iguales. Esta circunstancia trae des- 
de luego la grande dificultad de las subdivisiones del 
dia*, que no podian hacerse con cierta precisión sino 
por aparatos mecánicos, como son nuestros relojes, 
y á los cuales seria sumamente difícil darles un mo- 
vimiento que estuviese enteramente de acuerdo con 
el; movimiento variado del sol. Afortunadamente se 
snbsanó este grave inconveniente con la idea feliz de 
suponer un sol ficticio que se moviera uniformemen- 
te y en el Ecuador; pero de tal manera que su revo- 
li^on completa tuviese exactamente la misma du- 
ración que la del sol real en la eclíptica. De esta su- 
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posición debía resultar forzosamente que babria días 
en qne el paso meridiano de los dos soles tendría lu- 
gar en el mismo instante, y otros, qne serian los más, 
en que el sol real, por ejemplo, pasaría primero que 
el ficticio, ó vlce versa. El intervalo de tiempo de dos 
pasos consecutivos del sol ficticio por un mismo me- 
ridiano se llama dia medio, á diferencia del dia ver- 
dadero marcado por el sol real. La diferenciado tiem- 
po entre los dias verdadero y medio es lo que se lla- 
ma ecuación de tiempOy que unas veces será aditiva al 
primero para encontrar el segundo, y otras veces sus- 
tractiva. Hay cuatro dias en el curso de una revolu- 
ción completa del sol en la eclíptica en que la ecua- 
ción de tiempo es nula, es decir, en que los pasos de 
los dos soles se verifican en el mismo instante, y en 
que por lo mismo coinciden los tiempos verdadero 
y medio. En este Anuario se ven las horas de tiempo 
medio en que tiene lugar cada dia del año el paso del 
sol verdadero por el meridiano, y para comprender 
mejor lo que significa hora verdadera, hora media y 
ecuación de tiempo, pongamos un ejemplo. El dia 9 
de Febrero, según el Anuario, pasa el sol por el me- 
ridiano á las 12** 14" 27": esto quiere decir que el sol 
ficticio pasó por el meridiano 14" 27" antes que el 
sol verdadero; que la ecuación de tiempo es precisa- 
mente esa misma cantidad de 14° 27"; que como el 
eol verdadero pasa siempre á las 12*» de tiempo ver- 
dadero, de la misma manera que el sol medio á lí»^^ 
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12** de tiempo medio, restando la ecuación de tiempo 
de 12, lo que da IP 45" 33*, se tiene de esta manera 
la hora en tiempo verdadero del paso del sol ficticio 
por el meridiano, así como sumando la misma can- 
tidad á 12^ se tiene el tiempo medio del paso del sol 
real. De aquí resulta que marcando los relojes comu- 
nes el tiempo medio solo cuatro veces en el año, que 
son el 14 de Abril, el 13 dé Junio, el 31 de Agosto y el 
23 de Diciembre, su indicación de 12*^ corresponde 
exactamente al paso del sol por el meridiano. Un reloj 
bien arreglado debe marcar en las épocas intermedias 
en el momento que el sol pasa por el meridiano, la 
hora que señale el Anuario en el dia de que se trate. 

Los relojes ó cuadrantes solares marcan tiempo 
verdadero, y hay por lo mismo que corregir sus in- 
dicaciones por la ecuación de tiempo para tener el 
tiempo medio, que es el adoptado en los usos de la 
vida social. 

Eesumiendo, tenemos que hay tres clases de dias 
quB más nos importa conocer: el sideral, el verda- 
dero y el medio. El primero resulta del movimiento 
aimreiite de las estrellas al rededor de la tierra; es el 
mds i>erfecto por su igualdad en todas épocas: el se- 
gundo nace del sol con todas las irregularidades que 
tiuTie ofite en su movimiento aparente sobre la eclíp- 
tica, y ti tercero es una invención del hombre por el 
que Hi.' guia en los usos de la vida, y que es por lo mis- 
mo el que deben marcar los relojes comunes. 



DEL OBSERVATOKJO AbTUONÓMJCO. G9 

El presente Anuario proporciona para cada dia 
del año la correspondencia á ciertas horas, de las tres 
clases* de dia. 

Para el principio del dia sideral se puede elegir un 
punto en el cielo eirteramente arbitrario; mas es cos- 
tumbre entre todos los astrónomos comenzar á con- 
tar el dia sideral en el momento en que pasa por el 
meridiano uno de los puntos equinocciales, el que lle- 
va el nombre de equinoccio de Primavera, en el cual 
se halla el sol el 20 de Marzo. En cuanto á los días 
solares, ya hemos indicado en otro lugar las diversas 
costumbres que han prevalecido en los pueblos para 
comenzar á contar el dia. Por lo que á nosotros res- 
pecta, diremos que el dia solar recibe otra clasifica- 
ción, cual es civil y astronómico : el primero se cuenta 
desde la media noche, dividiéndolo en dos períodos 
de doce horas, conforme á los usos de la vida civil; 
mas el astronómico comienza á contarse á medio dia 
en un solo período de veinticuatro horas. De aquí 
resulta que el dia astronómico se compone de la se- 
gunda mitad de tm dia civil, más la primera del dia 
siguiente, conservando la fecha del dia en que co- 
mienza. Así, por ejemplo: las diez y siete horas del 
dia astronómico del 24 de Marzo corresponden á las 
cinco horas de la mañana del dia 25 del mismo mes. 

Aíío. — Año es el tiempo que tarda la tierra en re- 
correr su órbita al rededor del sol. Eecibe también 
distintas denominaciones, según el punto que se eli- 
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ge como principio y término del año. Para compren- 
der todo esto necesitamos dar algunas explicaciones 
preliminares. 

Ecuador, liemos dicho, es un círculo máximo que 
pasa por el centro de la tierra, perpendicular á su eje. 
Si se considera terminado en la tierra, el ecuador es 
terrestre j y celeste cuando se prolonga lia^ta la es- 
fera celeste. Divide á la tierra en dos hemisferios, el 
boreal que queda del lado del polo norte, y el austral 
del lado sur. La recta segim la cual se corta el ecua- 
dor y la eclíptica, fija en la esfera celeste los equi- 
noccios, por lo que se llama línea equinoccial. Los 
equinoccios no tienen una posición fija, sino que tie- 
nen un pequeño movimiento retrógrado, es decir, de 
Oriente á Occidente, que se llama por esto precesión 
de los equinoccios; de tal manera, que si en un mo- 
mento dado coincide uno de los equinoccios con unia 
estrella fija, en el momento también en que el sol se 
halla en el mismo punto, al completar este astro una 
revolución, encuentra primero el punto equinoccial 
y después á la estrella, que se hallará separada de 
aquel poco más de 60'' de arco. Pues bien; el tiem- 
po que tarda el sol en volver al mismo punto de la 
eclíptica, que en nuestro ejemplo seria el equinoccio, 
constituye lo que se llama un año trópico, y el que 
tardaría en llegar á la estrella, toma el nombre de 
año sideral. 

VA año trópico consta de 365,24222 dias solares me- 
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dios, Osean 365* S»» 48- 48* j y el año sideral de 

365,25037 dias de la misma especie, que vienen á Mr 
365* 511 9» xo>. Hay otra especie de ano que se llanuí 
anamalütieoy y es cuando se toma por origen el peii- 
geo ó apogeo, esto es, el ponto más cercano ó Icjasb 
á la tierra^ pues está demostrado en Astronomía qna 
la recta que une esos dos puntos y que se llama la lí- 
nea de los ábsides, tiene un movimiento de Ocddea- 
te á Oriente, de lo que resulta que el año anomalía- 
tico tiene que ser mayor que el año trópico; y en efee- 
to, su duración es de 365* 6»» 13- SS'. 

Año civil es el que ha servido á todos los pueblos, 
según su distinto modo de ver las cosas, para sas 
cálculos cronológicos. Ha habido mucha variedad, 
tanto en la manerade contar elaño, como en el tienp 
po que se le ha fijado, y aun ha habido poeblosqos 
en lugar de tomar el sol como base para contar Si 
año, han tomado la luna, llamándose enUmem •■• 
Imiar. Los mahometanos sígn^i esta eostcnutrnt;, e^ 
menzando á contar sus afios desde élíBdeJúlUpM 
año 622 de la era cristiaiía, qne es el dia en ^tm pa$0 
mienza la era de dios, que namaa E|^, ^tm tptU^m 
decir huida, xH>rqne es éL día en qoe Msü$ém$M m f^ffé 
de la Meca á Medina. 

AÑO BoMAKO. — ^Los romanos é^íprn^mz^pím m m^ 
en Marzo, y contaban solaoieote ÍKM 4im AífíAUUm 
en diez meses lanares, hasta qoj^3íttMM t^^mtfMté^ tH- 
trodujo una modifleadon bmpmimrt^.^ í p m ám f$44$ l# 
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concordancia entre el ano solary el lunar, para lo cual 
estableció un año lunar de 355 dias, fijando el prin- 
cipio del año en Enero, é intercalando cada dos años 
22 ó 23 dias, por haber una diferencia de once dias en- 
tre el año solar y lunar. Sin embargo, como las inter- 
calaciones estaban encomendadas á los sacerdotes, 
que, por ignorancia ó malicia, las alteraban profunda- 
mente, pronto resultó tal confusión, que en tiempo 
de Julio César había una diferencia de 90 dias entre 
el año civil y el año trópico. Aquel célebre empera- 
dor romano consultó entonces el calendario egipcio, 
valiéndose de uno délos más célebres astrónomos de 
aquella época, Sosígenes, y sentó lo que puede lla- 
marse la base de la cronología moderna, dando al 
afio civil una duración de 365 dias 6 horas, y para 
establecer la concordancia perdida con el año trópi- 
co, agregó al año en que hacia la reforma, que fué el 
año 46 antes de Jesucristo, 90 dias, formando de esta 
manera un año de 15 meses, que se llamó año de con- 
fusiones. Mas para que los años constasen de dias 
exactos, estableció que los años comunes tuviesen 
365 dias, y que cada cuatro años hubiera uno de 366 
dias, que se llamó bisiesto: después explicaremos la 
razón de este nombre. 

La importante reforma Juliana no llenaba, empe- 
ro, el objeto que se había propuesto, como puede in- 
ferirse fácilmente del tiempo que hemos dicho cons- 
tituye el año trópico. En efecto, este se compone de 
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369*3tíSS, OÍ Ingarde 365''25qaele8npn80 JaUo Cé- 
sar, hákmmáo una diferencia, como se ve, de (HOOTTS, 
qjae moh^licada por 4, da (^03112, cantidad qoe 
r^resenta lo <iae se agregaba de más cada 4 ñSkm k 
lai^bmiaJiiliana. Si esa misma cantidad se nmlti- 
j^ica p<H* 100, resaltan xk)co más de tres días de er- 
iWjpwexeesoeneltTascarsode 100 períodos de c«^ 
tro anos, ó seaneoatrodentos años. Por consigiikS' 
te^h^sa qoe sii|^ímir tres años bisiestos de los q«e 
d^ña tener, s^^on la reforma JaUana, mi petiwfe 
de eoatrocienlos anos. La eireanstanda óetpitbm 
^ínapales fiestas cristianas han recoBoddo pw^ h»- 
se d ^enüiimo qiK sigoe al 20 de líanMiu M:fvi» «r 
Goleará deanes, dio por resoltado q«Ku 4M iH k i^m 

una difeie m ia de dias; emj^ eawa í^>wai.^idMu Vm 
sabio astJ M Oio ag^és, JoMt de fiaervv»»^^ i|i^ t-^ 
TiócBclaí^XnLcMifffHadív^smuiiaaK tew» 

al rilm i irí » JvSobmc V«rM ^^mü^íIú*» 4» 
r i M i í a ñÍ M6*Áa >ir itnm«v *i 'yi#i*^.iíjv 
de TreBto. €■ caja rartaií tí >49«» <^.*:tív'A / t 
la fleré á calM. 4í<f < K< o*^ imv*9 íPtrtí^ií^¿#<#v ^ /-^ 
a g üÓB OMS S Mág^griig» fe <t *M*gmyi '/yiM- *;* ip 

*•* I» '^ liilnisvfe: íU^ Oírfr ^ íi -í4i^,,>y^w ^. 



74 ANUARIO 



dario, convirtiendo el 5 de Octubre en 15 del mismo 
mes y dándole al año una duración de 365*" &" 49", jm» 
cuyo motivo se estableció que los años que correspoi^- 
dieran á centenares completos, y que según la refor- 
ma Juliana debian ser bisiestos, solo lo fuesen Iob 
que hasta las centenas pudiesen ser divididos exac- 
tamente por cuatro, con lo que se quitaban los 3 dias 
que, según el cálculo que hemos hecho antes, se aven- 
tajaban al calendario Juliano en un período de 400 
años. Sobra todavía una pequeña fracción, de poco 
más de un décimo de dia; de tal manera, que cuando 
hayan trascurrido diez períodos de 400 años, es de- 
cir, de aquí á 3,700 años próximamente, habrá que 
suprimir otro dia ; ó bien se podia estarblecer la regla 
que cada 4,000 años se debe suprimir otro año bi- 
siesto. 

AÑO Mexicano. — Este es el lugar oportuno para 
decir dos palabras sobre la manera como los azteca^ 
dividían el tiempo, pues en esto han revelado cono- 
cimientos bastante avanzados en Astronomía, al gra- 
do de que los que fueron desposeídos de racionalidad 
por sus civilizados conquistadores, con su calenda- 
rio han demostrado que ningún pueblo europeo, ni 
los egipcios mismos, que tanto han sobresalido en 1^ 
historia antigua por su culto á la Astronomía, lá 
la misma reforma Juliana que se fundó en el caleor 
dario egipcio, alcanzó el grado de exactitud á que lle- 
garon los antiguos mexicanos en la concordancia del 
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año civil con el año trópico, Pnia convencemos de 
esta vertiailj ba^stará dar una i<lca aiinriue sea ligera, 
de las principales divisiones que hacían del tienipOj 
lo que voy á lot^ntar, procurando ser lo más conciso 
que me sea ¡)Osiblej siguiendo en todo lo que sobre 
tan importante materia dejó escrito el exndito D, An- 
tonio León y Gama, 

Loa aztecas, quienes segoramente aprendiei^on de 
los tol tecas la manera de dividir su tiempo, tomaron 
como todos los pueblos que han alcanzado nu alto 
grado de cultura, el ano trópico como base para la 
formación del año ci\il, ^o constandü el primero de 
un u limero exacto de diaSj establecian la concordan- 
cia entre los dos anos por medios más ingeniosos y 
sobre todo más exactos que los inventados en la re- 
forma Juliana, Nuestros antepasados formaban sn 
ano de 305 dias, distribuidos eu IS meses de 20 dias 
cada uno, y 5 tlias eomplemeutarios que^ sin perte- 
necer á niugnn mes^ llamaban Ncmantemiy esto es^ 
vagos ó inútiles, porque durante ellos abandonaban 
todo trabajo los mexicanos, considerándolos además 
como dias aciagos, al grado de que recibían el nom^ 
bj^e de infelices los que por desgracia nacían en al- 
guno de aquellos cinco dias. Cada uno de los veinte 
dias del mes tenia su nombre particular^ pero eran 
igualen para todos los meseSj comenzando con el mis- 
mo nombre y el mismo orden. Hacían, además j otra 
división de l^ en 13 dias, de manera que al cabo de 
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20 trecenas, es decir, cumplidos 13 meses exactos 6 
sean 260 dias, comenzaban las trecenas con el primer 
nombre del mes y seguían el mismo orden que al prin- 
cipio del año, teniendo, sin embargo, unamaneramuy 
particular de distinguir los últimos 100 dias del año 
de los primeros, por medio de otros símbolos que lla- 
maban acompañados. 

Un siglo constaba de 62 años ó bien de cuatro pe- 
ríodos de 13 años. Un siglo mayor se componía de 
dos siglos menores, 6 sean 104 años. Hay mucho fun- 
damento para creer que durante el primer siglo me- 
nor los mexicanos comenzaban á contar su dia á las 
doce de la noclie, y en el segundo siglo á las doce del 
dia, resultando de esta combinación una manera muy 
ingeniosa de establecer la concordancia entre el año 
civil y el año trópico, según vamos á ver. 

En la reforma Juliana liemos visto que se agregó 
un dia cada cuatro años á los 365 dias de que se com- 
pone un año común, con el fin de establecer aquella 
concordancia, pero que siendo esa corrección más de 
lo que debia ser, resultaban en un período de 400 años 
poco más de 3 dias de exceso que en la reforma gre- 
goriana se hicieron desaparecer. Pues bienj los me- 
xicanos hacían la corrección de la manera siguiente : 
luego que terminaba el siglo de 52 años seguían 12 
dias si era el primero del siglo mayor, ó 13 dias si era 
el segundo, destinados á sus fiestas seculares, pasa- 
dos los cuales comenzaba el siglo inmediato, con lo 
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que se coiisegiUaqueen 104 años 1j tibiera un aameuto 
de 25 diasj y si es eieilOj como lo mtlican toilas las 
proba l>iliüailes, que en el primer siglo eomonzabrtu 
(i contar sus dias á media uoclie y en el seg:ando á 
iiiediodia, resultaba por esta ingeniosa combinación, 
que realmente la adiciou era de 12 dias y medio en 
cada siglo menor. Mas couio quiera que sea^ el re- 
sultado es que en un siglo qTiedal>a hecha la correc- 
ción con mucha mayor exactitud que en el sistema 
Juliano. En efecto, el ano trópico, segim hemos di* 
cho, consta de :i(}5»^24222j qne multiplicados por 104 
que emn los anos de que se comi>onia un siglo doblo 
de los mexicanos, j^roduceu 37S)S5,'*190SS. Mas 104 
años de 3í55diaa, más los 25 dias que se agregaban , 
forní a n un total de 37085 dias j resultaba por lo mismo 
en aquel período mexicano una diferencia en menos 
representadax>or la pequeña tracción de dia O.'^lOOSSj 
que venia á fomuiruu dia completo a los Jj-Í^ anoSj se- 
gún nos lo demuestra una simple proporción. 

No nos aventuraremos ú creer que entibara en los 
edículos de Tos mexicanos ó alcanzara á sus couoci- 
mientos astronómicos e^a última corrección j j)ero 
tampoco se necesita para conocer que aquel pueblo, 
cuya cultura no alcanzó (t comprender la España j cu- 
yos soberbios moiiumentos y misteriosos geroglí fieos 
diseminados en todo el país, apenas han mereciclo la 
atención de uno que oti'o sabio j pero sin que nos* 
otros, que nos llamamos ilnstrados, en orgullecidos 
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con nuestra moderna civilización, hayamos procura- 
do estudiar ni descifi'ar, bajo el impulso y protección 
de nuestros gobiernos, ninguno de aquellos enigmas 
que trasparentan una civilización seguramente mu- 
cho más avanzada que lo que generalmente se cree 5 
no se necesita más, repito, para ver en aquel pueblo 
llevado vilmente hasta el último é imperdonable es- 
tado de degradación, sublimes rasgos de una elevada 
cultura. 

Estaciones. — La inclinación que guarda la eclíp- 
tica con relación al ecuador, da lugar á las distintas 
estaciones del año y á la variedad en la duración de 
los dias y las noches para un mismo lugar. La ampli- 
tud del arco horizontal que recorre el sol en su orto, 
describiendo distintos paralelos al pasar de uno á 
otro solsticio, proviene de la inclinación de la eclíp- 
tica, y como solo para los habitantes del ecuador que- 
dan divididos los paralelos en partes enteramente 
iguales por el horizonte, resulta que solo en aquellos 
lugares serán iguales los dias á las noches. En el pa- 
ralelo correspondiente á la latitud del Observatorio, 
que es de 19^25'^ pasarán las cosas de la manera si- 
guiente : Cuando el sol se halle en el solsticio que que- 
da en el lado Sur, que se llama solsticio de Capri- 
cornio, por ser ese el nombre del signo zodiacal cor- 
respondiente, que es el 21 de Diciembre, comienza 
éí invierno para nosotros y para todos los habitantes 
del hemisferio boreal, y el estío para los que habitan 
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él hemisferio austral. Kuestro horizonte divide las 
paralelos que recorre el sol en partes desiguales, con 
excepción del ecaador, siendo tanto mayor la ded- 
gaaldad cnanto más se separan de este, y quedando 
sobre nuestro horizonte en el hemisferio boreal los 
arcos más grandes de los paralelos, y en el austral 
los arcos más x>eqneños. De aquí resalta que el 21 
de Diciembre tendrá lugar el dia más corto y la no- 
che más larga ; el punto del orto del sol estará en el 
extremo ¡Sur de la amplitud de oscilación anual; al 
culminar ó pasar por el meridiano tendrá ese dia su 
mayor distancia hacia el Sur de nuestro zenit, y que 
será de 42^52', suma de la latitud del Observatorio, 
más la inclinación de la eclíptica. Los dias desde 
aquella fecha comenzarán á crecer y las noches á ser 
más cortas. El 19 de Marzo el sol llegará al equinoc- 
cio y comenzará la Primavera; en su movimiento 
aparente diurno recorrerá el ecuador, y el dia y la 
noche serán de igual duración, comenzando en se- 
guida á ser los dias más grandes que las noches, te- 
niendo lugar el dia más grande y la noche más corta 
cuando el sol llegue al segundo solsticio; su distan- 
cia zenital al pasar por el meridiano será próxima- 
mente igual á la latitud del lugar. El 17 de Mayo en 
que la declinación del sol es casi igual á la latitud del 
Observatorio, será el dia en que pase el sol por nues- 
tro zenit ó muy cerca de él. El 21 de Junio en que el 
sel habrá llegado al solsticio boreal, que se IJama de 
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Cáncer, será el principio del Otoño, que durará hasta 
el 22 de Setiembre en que llegará el sol al segundo 
equinoccio, para comenzar en seguida el Invierno; 
su distancia zenital en la primera feclia será de 4P2' 
liácia el Korte, y en la segunda volverá á tener lugar 
la igualdad entre el dia y la noclie, para comenzar 
en seguida á ser más grandes las noches que los días. 

Meses, — Las estaciones son las cuatro partes en 
que naturalmente queda dividido el año ; mas el hom- 
bre ha hecho otra división en meses, que no ha sido 
sin embargo del todo arbitraria, pues reconoce por 
origen el tiempo que la luna tarda en hacer una re- 
volución al rededor de la tierra. Ya se ve que los 12 
meses de que se compone el año no corresponden 
exactamente á 12 lunaciones; pero como quiera que 
sea, estas le sirvieron de base para la formación de 
aquellos. 

Ha habido mucha variedad en el número demeses, 
nombre y dias que los componen. Los nuestros re- 
conocen por origen el primitivo calendario romano 
que constaba delOmeses, desde Marzo hasta Diciem- 
bre, habiendo sido agregados después los meses de 
Enero y Febrero, aunque en otra disposición de la 
que tienen ahora. 

Enero, en latín Januarius, se deriva de la voz Ja- 
nus, Jano, antigua divinidad romana á quien fué con- 
sagrado el primer mes del año. Consta de 31 dias. 

Febrero, del verbo latino /efen/are, purificar, por- 
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que en él los romauos celebra! íaii hm íiestn» expiato- 
riibs. Consta de 28 dia&í en los aüo*s eomuiie« y de 29 
en los bisiestos. 

MarzOj prüner me y del ealendario de Eúinulo, coa- 
sagi^ado al dion Marte. Ticnt» 31 lUas* 

Abrilj se deriva del verbo latino aperirey a,brir. Tie- 
ne 30 días. 

MayOj en latinMajnSj lüayor^ porqne estaba con- 
sagrado á los anteiiasados. Tiene 31 días. 

Junio, de JuvemSj joven, deíbcado á la jnventiuL 
Tiene 30 tüas. 

El sétimo mes en nnesti'O calendario era el quinto 
enelronianOj por lo que se lia Uaniado qnintíUs; mas 
despties de la reforma Juliana se le dio el nombre de 
Julio en honor de Jidio César, Tiene 31 dias* 

Otro tanto sucedió con el sexto mes, qne se llama 
por esto sejotiles^ y al qne se le puso el nombre de 
Agosto consagrado 4 Augusto, Tiene 31 dias, 

Setiembre, en latin September, esto es, sétimo^ tie- 
ne 30 dias. 

Octubre, de Oetober, octavo, con 31 dias. 

2íoviembre, de Novemberj noveno^ con 30 dia,s. 

Diciembrej de Deceraber, décimo, con 31 días. 

Cai.eni>abio Romano. — En lugar de contar los 
días de cada meí;» por la numeración corrida desde 
1 hasta el número correspondiente, los romanos em- 
pleaban otro sistema, qne por ser importante cono- 
cePj conviene explicar. 
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Dividían el mes en Kalendas^ lionas é Idns. Las 
Kiilendas correspondían al primer día del mes j nom- 
bre que se deriva de la palabra griega kalern, que 
stgníñca llamar, porque el día primero de cada mes 
era convocado el pueblo con el fin de señalarle las 
fiestas que debía celebrar. De la palabra kalendas to- 
mó origen el nombre de Calendario. Las Nona-s era 
el noveno día antes de los Idus; mas como estos te- 
nían lugar el día 16 en los meses de Marzo, Mayo, 
Julio y Octubre, y el día 13 en los otros meses, las 
Nonas correspondían al día 7 en aquellos y al 5 en 
los demás meses. 

El nombre latino no^ius, de donde se deriva Nonas, 
significa lo que realmente indica; en cuanto á Idus 
algunos creen que se deriva del verbo induarej di- 
vidir. 

Fijados aquellos tres días del mes, los demás se 
designaban por el número que les correspondía, con- 
tando los días desde 1, retrocediendo hasta llegar á 
alguna de aquellas divisiones, significando de esta 
manera el número de días que faltaban para llegar 
á las Ealendas, Konas ó Idus. Así por ejemplo, el 
28 de Febrero en año común se llamaba II Kalendas 
de Marzo, el 27 III Kalendas de Marzo y así los demás 
hasta llegar á los Idus de Febrero : el 10 de Marzo en 
que los Idus caían el día 15 los Eomanos lo represen- 
taban VI Idus de Marzo. Cuando en virtud de la re- 
forma Juliana se dispuso que se añadiera cada cua- 
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tro años nn día más al mes de Febrero, se leeolvió 
que el día añadido fuera elmmediatoal24de Febre- 
ro, es de<ár, al VI Kalendas de Miurzo, y que llevara 
el mismo nombre, por lo que se llamó bís-sexto, de 
donde viene el nombre de bisiesto dado al año de366 
días. 

El Calendario Bomano siguiente servirá pura la 
mejor inteligencia de lo dicho anteriormente. 



► 



84 




ANUARIO 






CALENDARIO ROMANO. 
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El n Kalendas, lo mismo que el II Nonas y el II 
Idus, se designaban mejor de la manera siguiente: 
pridie Kalendas, pridie lionas, pridie Idus. 

Calendario Euso. — La reforma gregoriana fué 
aceptada por todas las naciones cristianas europeas^ 
con excepción de los rusos y los griegos cismáticos, 
que hasta el dia conservan el calendario Juliano. 
Importa por lo mismo fijarconexactitudladiferencia 
que existe entre nuestras fechas y las rusas. 

Hemos dicho que en 1582, al hacerse la reforma in- 
troducida por Gregorio XIII, se suprimieron diez 
dias, convirtiendo el 5 de Octubre de aquel año en 
15 del mismo mes, de lo que resultó desde luego un 
atraso de los mismos diez dias en el Calendario Ju- 
liano que continuó siendo el de los rusos. El año de 
1700 y el de 1800 no fueron bisiestos para nosotros, 
conforme á la regla gregoriana^ pero sí lo fueron 
para los rusos, de lo que ha resultado un atraso de 
dos dias más^ quiere decir, que una fecha rusa en la 
actualidad, expresará 12 dias antes que la nuestra; 
por ejemplo, el 13 de Marzo de 1882 en Busia, será 
el 25 de Marzo de 1882 para nosotros y los demás 
pueblos cristianos. Se acostumbra escribir una fecha 
rusa poniendo abajo la correspondiente gregoriana. 
La fecha anterior seescribiráde la manera siguiente: 
i^ Marzo 1882. 

El aíío de 1900 tampoco será bisiesto para nos- 
\'o^'j i>í'i'o siéndolo para los rusos, desde ese año el 
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atraso en sus íeclias 8orú úi\ 13 dias, diferencia que 
se conservará hasta el afio do 2100, puesto que el año 
(le 2000 será bisiesto en ambos calendarios* 

Zodiaco, — Conformé^ de alguna manerív, á la. di- 
\asion del ano en meseSj se üizo en la eclíptica una 
cli^'ision semejante que roy á explicar: Ocupando el 
ceutro la eclíptica^ Be fijó un ai zona ó faja en el cielOj 
que se llama zoíliaeo y que tiene un ancho como de 
18^j comprendiendo en todo su desarrollo doce grii- 
l>os de esti^ellaSj que han recibido el nombre de cons- 
t-eUitñoues zodiacales. 

Se atribule ¿i lo&í e^apcios la invención del zodia- 
co, j ha habido sistemas veithulerament« ingeniosos 
para explicar la razón del nombre que llevan las cons- 
telacioneBj y aun averiguar de esta manera el nfime- 
ro de siglos que han trascurrido desde sn invención. 
Una de las opiniones más reBi>etableSj y que se con- 
forma bastante con las tradiciones históricaSj haeo 
remontar la fonuaeíon del zodiaco á 4,500 aiíos^ maa 
como (piiei'a que sea, en virtud de la precesión de los 
equinoccioSj estos no corresponden actualmente á las 
constelaciones á que correspondiau en la época de la 
invención del zotliaco. 

Los si^osj sin embargo, con que desde tiempos 
reuiotos se presentó el principio de cada constelación^ 
conservan invariable mente sus lugares en la eelíp- 
ticaj j como tanto los signos como las constelación 
nes llevan los mismos nombres, hay que hacer ima 
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advertencia muy importante para no confundir estas 
con aquellos. 

Los nombres de los signos y puntos que les corres- 
l>onden en la ecliptica son los siguientes que, aunque 
latinos, han sido en cierto modo castellanizados. 

Aries, equinoccio de Primavera. 

Tauro, 3CP del equinoccio. 

Geminis, 6(P 

Cáncer, solsticio de Estío, 

León, 120° 

Virgo, 150O 

Libra, equinoccio de Otoño. 

Escorpión, 210° 

Sagitario, 24(P 

Caprioomio, solsticio de Invierno. 

Acuario, 300© 

Pisces, 330O 

En tiempo de Hiparco, que vivió en el segundo si- 
glo que precedió á la Era cristiana, el signo de Aries 
correspondía al principio de la constelación del mis- 
mo nombrej mas en virtud de la precesión de los equi- 
noccios que, según hemos dicho antes, consiste en uii 
movimiento retrógrado de poco más de 50'' por año, 
de Oriente á Occidente, lo que hace aparecer á las 
estrellas como avanzando paralelamente á la eclíp- 
tica de Occidente á Oriente, ha resultado que des- 
pués de 2,000 años el equinoccio de Aries haya retro- 
írradado como 28°, correspondiendo actualmente ala 
elación de Pisces. Téngase, por lo mismo, pro- 
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isetite^ que cuando se dice que el Sol se baila eu Ge- 
ihídís, por ejeiüplo^ se delje entender del sigoOj pero 
que realmente se baila en la constelación anterior^ 
esto es, en Tauro. 

SEDetÁiíAS. — Hay otrn suMítísíoo del ano entera- 
1 líente arbitraria, en semanas, que son períodos de 
siete días» En el GéncBis se habla de los seis días 
<le la creaciofi y el sétimo eo que descansó el Señor: 
probableiueiite este es el origen de la semana reco- 
nocida en todos los pueblos. Su etimología puede re- 
concKí**!" dos palabnis latinas: septeni, que signiíica 
siete^ y mane, movimiento del Sol. Los nombres de 
la semana, aunque lU* ongen pagano, se conservan 
todavía entre nosotroí^, sin otra modiñcacion que la 
ilel nombre del día que se destinaba al Sol, y que 
la Iglesia lia llamado Di es Dcmiiniea, Do mingo j esto 
es, dia consagrado al Señor. He aquí los nombres y 
Mi sigüiticaeion pagana, en la que se ven los plane- 
tas conocidos de los auHgnos, y los astros principa- 
les, el Bol y la Luna. 

8ol ( Ikimbigo ) --... ...^-. ..-.** iStth 

Lúticít ^^' . Luna. 

Martes ^ - * Mearte, 

Miércoles .- *- - Men'urio. 

Jueves.^ ,^-- - . — .- Júpiter, 

Vientes - . . , * _. . ._.,— .__. V^h m. 

i^úbñáú _.,...,,.,,,--.. SnfHrno. 
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PASO DE VENUS 
POR EL DISCO DEL SOL. 

SISTEMA PLANETARÍO. 



El 6 de Diciembre del presente año va á tener lu- 
gar uno de los fenómenos astronómicos más raros y 
de cuya observación la ciencia espera obtener la pa- 
ralaje solar con mayor aproximación que la que hasta 
ahora ha sido dable alcanzar. Para poner á nues- 
tros lectores al tanto de las circunstancias más nota- 
bles que concurren en aquel fenómeno, de la causa 
de este y del objeto que se lleva al observarlo, preci- 
so es entrar en la explicación de algunos pormenores 
que servirán á la vez i>ara seguir completando las 
nociones que, según nuestro plan en la presente pu- 
blicación, debemos explanar en cada volúiáen. Co- 
me ufaremos, por lo mismo, por la explicación de 
nuestro sistema solar. 

Danioig este nombre al conjunto de cuerpos celes- 
tes que reconocen por centro al Sol, girando todos al 
rí^flexlor de él, en tiempos más ó menos grandes. El 
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Sol es JH>T lo mismo el centro de nuestro sistema so- 
lar, teniendo además la particularidad de poseer luz 
propia de que carecen los planetas, los cuales son ilu 
minados y rivificados por aquel. Mas debemos ad- 
vertir que el nombre de planeta, que según su etimo- 
logía significa cuerpo errante, no se aplica á cualquie- 
ra de los cuerpos que entran en la formación del sis- 
tema solar, sino únicamente á aquellos que tienen 
una forma más ó menos circular y que giran en órbi- 
tas elípticas al rededor del Sol, para distinguirlos de 
los cometas, que además tienen sus órbitas muy alar- 
gadas, y de los satélites, que son los cuerpos que gi- 
ran al rededor de los planetas. 

En Tirtad de la ley general de gravitación, reside 
en el Sol, lo mismo que en cada planeta en particu- 
lar, una ñierza atractiva que se llama centrípeta, por 
la que los planetas tienden á caer hacia el Sol, y cae- 
rían inevitablemente si no existiera á la vez una 
fuerza que tiende á alejarlos de su centro de atrac- 
cioiiy que se llama centrífuga, de cuya combinación 
resulta el movimiento giratorioy perpetuo de los pla- 
netas y que tiene lugar de Occidente & Oriente al re- 
dedor del Sol. Este astro, por lo mismo, debe consi- 
derarle fijo en el espacio, por lo menos con relación 
álos movimientos planetarios. Digo esto, porque la 
ciencia reconoce un movimiento traslatorio en todo 
el sistema, es decir, en el Sol con todos sus planetas, 
al rededor, seguramente, de otro grande astro, que 
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Hcrá tal vez el centro de lo que llamamos sistemas, 
sin que sea dable al hombre sospechar siquiera lo que 
vendró á ser en el sistema completo de la creación 
ese otro núcleo que probablemente existe, ni menoei 
conjeturar si este núcleo podria ser ya lo que pudie- 
ra llamarse el centro del Universo. 

Cada planeta tiene además un movimiento de ro- 
tación, es decir, al rededor de un eje que pasa por el 
centro del mismo planeta. El Sol participa también 
del mismo movimiento, tardando 25 dias y medio en 
verificar una rotación. Este movimiento del Sol ha si- 
do plenamente comprobado por la observación de al- 
gunas manchas que aparecen en la superficie de aquel 
astro, y de las cuales, si bien es cierto que algmias 
sufren fuertes variaciones ó su duración es corta, hay 
muchas que tardan lo bastante para que de su estu- 
dio se deduzca la prueba evidente de la rotación so- 
lar y de su duración. 

Los planetas, como hemos dicho antes, están afec- 
tados de dos movimientos principales, el de rotación 
y el de traslación. El primero es el que produce los 
dias y las noches en cada planeta, y el segundo da 
origen a los años, períodos que se distinguen entre sí 
por los distintos aspectos meteorológicos que con 
perfecta regularidad se suceden en cada localidad 
del planeta y que se llaman estaciones del año. Las 
estaciones son debidas á que el plano en que se mué- 
' "Planeta al girar al rededor del Sol, guarda cíer- 



ta inelÍDackiD eoB el «rsador. «Ao e«. «OB (4 plano qiie 
X>a«ando por el ceatio del fiamMA es p^peadiciilar á 
saejederotaeioo. BefirMidooov.ilaTÍ0Ta«elplaiio 
en qae se maeTe. que se UamtM pbnode la eclíptica, 
forma coo el dd ecuador im angelo de 23^ 27% de 
donde resolta qoe el Sol no sale inTanablan^ite iK>r 
el mismo ponto óéí homonte, sino qoe recorre un 
arco cuya amputad es el doble de aqoella cantidad. 
El 21 de Diciembre el Sol aparece sobre el horizonte 
por el extremo Sor de aquel aroo, y desde aquella 
fecha comienza á retn^^radar en su nacimiento Iiá- 
t5ia el yorte, hasta llegar á salir i>or el punto del otro 
extremo del arco, lo cual tiene lugar el 21 de Junio, 
desde cuya fecha los puntos de salida del Sol avan- 
zan cada dia hacia el extremo Sur hasta el 21 de Di- 
ciembre siguiente, y así en lo sucesivo. Esta circunH- 
tancia de las distintas inclinaciones que guardan íoh 
planos en que se mueven los planetas al girar al re- 
dedor del Sol, es la que más debemos tener presen t«* 
para comprender la razón de los períodos del pano 
de Yénus por el disco de aquel astro. 

Los planetas se dividen en dos grupos, el iormadc» 
por los grandes planetas que se llaman initicipaleí» 
ó primarios, y el constituido por los pequefloH llama- 
dos asteroides. Forman el primer grupo cometi/^uti 
do por el más inmediato al Sol, Mercurio, Vínun, lii 
GMerra, Marte, Júpiter, Saturno, Urano y Neptuno) 
Vil segundo ^^- ^ -*> ese gran número, que cada din 



94 ANUAIUO 



aumenta, de pequeños cuerpos situados todos entre 
Marte y Júpiter y cuyo descubrimiento es entera- 
mente moderno. 

Los planetas primarios se dividen, con relación á 
la Tierra, en inferiores ó interiores y superiores ó ex- 
teriores, siendo aquellos los que giran en órbitas 
menores que la de la Tierra, y estos los que la tienen 
mayor. Mercurio y Venus son por consiguiente pía* 
netas inferiores, siendo superiores Marte, Júpiter, 
Saturno, Urano y Neptuno. Á causa de la distinta 
posición que guardan los planetas con relación á la 
Tierra, aparecen en la esfera celeste con movimien- 
tos mliy variados, cuya explicación es fácil averi* 
guar. 

En otra parte hemos explicado el movimiento apa* 
rente del Sol, ó de su proyección sobre la esfera ce- 
leste, en virtud del movimiento real de la Tierra al 
girar al rededor de aquel astro. Entendido esto, su- 
pongamos que un planeta superior ó inferior se en* 
cuentra en línea recta con el Sol y la Tierra, hallán- 
dose el astro del dia entre los dos planetas, en cuyo 
caso se dice que el planeta se halla en oposición con 
la Tienda, y estando además, como hemos supuesto, en 
línea recta, se dice también que el planeta y el Sol 
se hallan en conjunción superior. En esta; posición 
un habitante de la Tierra no podrá ver el planeta por 
estar oculto por el Sol ; mas desde el momento en que 
r«. , ^ mueve, suponiendo fijo el planeta, comen* 
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zara á apanícer mte del lado occidental del Sol, es 
deeir, saldrá sobre nuestro horizonte antes que el Solj 
mientras qne si hacemos la sn posición coiiti'aria, esto 
eSj que la Tierra este lija en su órbita girando nada 
más sobre sn eje, el iilaneta aparecerá del lado orien- 
tal del Sol y saldrá despnes qne este* Mas si los dos 
cuerpos se mueren en sus órbitaSj pero en el misma 
sentido j qne es lo qiie sucede en realidadj el moTi- 
miento aparente del planeta será retrógrado, es de- 
cir, de Oriente á Ocgí dente, ó directo, esto es, de Oc- 
cidente á Orientéj segim que el movimiento angular 
de la Tierra sobre su órbita sea maj'or ó menor que 
el del planeta. En los planetas interioren sucede que 
su nioviniiento angular es mayor que el de la Tierra, 
toda vez ciue tardan menos tiempo en hacer una re- 
volución al rededor del Sol ; mientras que en los ex- 
teriores su movimiento angular es más lento que el 
de la Tierra; por consiguiente, en estos aparecerá un 
Tuovimieuto retrógrado después de su conjunción su- 
perior con el Sol, y en aquellos su moYiniiento será 
directo* 

Otra diferencia muy notable consistirá en que log 
planetas interiores solo se verán alejados del Sol la 
can tidadque i)ennita el radio de su órbita, de tal ma- 
nera que, despnes de su oposición con la Tierra, la ra- 
pidez de su movimiento directo irá disminuyendo 
paulatinamente hasta llegar á un punto en que pa- 
recerá estacionaiuo, para retrogradar después acer- 
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candóse al Sol ha^ta pasar frente á él, en cuyo caso 
se dice que está en conjunción con el Sol, siendo en- 
tonces enteramente invisible por quedar la parte ilu- 
min ada del lado opiuesto á nosotros ; mas los planetas 
exteriores podrán tomar todaslas posiciones posibles 
en distancia respecto al Sol, desde colocarse tras de 
él, hasta venir á quedar en una posición diametral- 
mente opuesta, quedando la Tierra intermediaria- 

Hasta aquí hemos supuesto que todos los planetas 
ae mueven en un mismo plano al girar al rededor del 
Sol, suposición que no corresponde ala realidad, pues 
las órbitas de todos los planetas forman distintos án- 
gulos con la eclíptica , es decir, con la órbita terres- 
tre. La línea de intersección del plano de una órbita 
planetaria con el de la eclíptica, se Uama línea de los 
nodos, que deberá pasar forzosamente por el Sol. El 
nodo que determina el paso del planeta del lado Sur 
al lado Korte de la eclíptica, se llama nodo ascenden- 
te; el otro se llama descendente, volviendo el plane- 
ta á la región Sur después de haber pasado por él 

De lo anterior se deduce que no siempre que el pla- 
neta se halle en oposición con la Tierra ó en su oon- 
jimcion con el Sol, se encontrará en línea recta con 
estos dos cuerpos, sino que en lo general se hallará 
á uno ú otro lado del Sol, hacia el Norte ó.hácia el 
Sur, necesitándose para que aquel caso tenga lugar, 
que el planeta se encuentre en uno de los nodos en 
el momento en que se verifique su oposición ó con- 
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jundon. Tratándose de un planeta interior, por ejem- 
pío de Venus, si á la hora de su conjunción con el 
Sol, se encontrase en uno de sus nodos, quedarla x>er* 
feetunente interpuesto entre la Tierra y el Sol, de tal 
manera que si debilitados convenientemente los ra- 
jos solares por medio de un vidrio colorido, diriéié* 
sernos la vista hacia el Sol, venamos un punto negro 
bastante perceptible atravesar su disco, siguiendo 
la dirección de una cuerda más ó menos grande, se- 
gvoi nuestra posición en la tierra. Atendiendo al sen- 
tido en que se mueven los planetas, y que ya hemos 
explicado, fáeilmente se comprende que el punto ne- 
gro, que no será otra cosa que la proyección del pla- 
neta sobre el disco solar, comenzará á aparecer por 
el lado oriental del Sol, verificando su salida del lado 
occidentaL 

2^0 es otra cosa lo que se espera con verdadera an- 
siedad por los astrónomos para el 6 de Diciembre del 
presente año; pero antes de particularizar más la 
cuestión, sigamos el hilo de nuestras ideas sobre el 
sistema solar. 

Mebcxtbio. — Hemos dicho que el planeta má/H in- 
mediato al Sol es Mercurio, se entiende de lo» iilaiie^ 
tas conocidos, pues hay algunos datos para ereer nm 
entre Mercurio y el Sol debe existir otro planeta ito 
cierta importancia, á lo que ne atribuyen Im pcriiir- 
bax^iones anóm^das que se olmrxim i ii íhíhíA ííhUv, 
Varios astrónomos han asegni^la vmmthm u\ A\m*o 
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solar un pequeño punto negro que, teniendo un mo- 
vímientopropio y no pudiendo confundirse por lo mis- 
mo con una mancha solar, se atribuye á un planeta 
intermercurial; mas como en dichas aseveraciones 
no ha habido la debida conformidad, ni datos bas- 
tantes que apoyen evidentemente el hecho, resulta 
que la existencia de un planeta más próximo al Sol 
que Mercurio j no ha recibido aún la sanción de la cícti- 
cia, atmque sí el nombre con que se ha bautizado ya, 
pues se le llama Yulcano. Comencemos, por lo mis- 
mo, por dar á conocer las circunstancias más impor- 
tantes del planeta que nos ocupa* 

Mercurio, como todos los demás planetas, tiene un 
movimiento de traslación al rededor del Sol, y otro 
de rotación sobre un eje que pasa por su centeo. El 
primero lo veriñca en 87 dias 23 horas 15 minutos y 46 
segundos, y el de rotación en 24 horas5 minutos, tiem- 
po medio. La curva que traza en su movimiento de 
traslación, no es un círculo, sino una elipse, ocupan- 
do el Sol uno de los focos j y el plano que contiene esa 
curva forma con el de la eclíptica un ángulo de 1^^&'. 

La m^ior distancia de Mercurio al Sol es de 46 mi- 
llones 664,000 kilómetros, es decir, de 11.136,000 le- 
guasmesicanas^ y su mayor distancia es de 70.984,000 
kilómetros^ que vienen á hacer algo más de 16.941,000 
leguas. Cuando un planeta se halla en su menor dis- 
tancia al Sol, se dice que está en su perihelio, y cuan- 
do toca el puntode su órbita más lejano que estáen su 
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afelio. Couocieudo la posición relativa de las órbitas 
de la tierra y de Mercurio, y las distancias al Sol de 
estos dos plaaietas, se puede calcular la mayor ó me- 
nor distancia que puede separarlos, teniendo lugar 
ima y otra respectivamente en alguna de las conjun- 
ciones superiores ó inferiores de Mercurio. 

La mayor distancia á que puede encontrarse Mer- 
curio de nosota*os, se lia estimado en cerca de 48 mi- 
llones 640,000 leguas, y su menor distancia en 17 mi- 
llones 852,000 leguas. De aquí resulta que la magni- 
tud aparente del planeta variará notablemente, sien- 
do mayor en sus conjunciones inferiores, en cuyo caso 
solo podrá apreciarse su diámetro cuando se proyecte 
sobre el disco del Sol. Siendo Mercurio un cuerpo opa- 
co, solo será visible cuando pueda reflejar hacia la 
Tierra en mayor ó menor número los rayos lumino- 
sos que recibe del Sol ; así es que presentará fases se- 
mejantes á las que nos ofrece la luna, y que liemos 
explicado en otro lugar. 

Con las explicaciones anteriores fácilmente podre- 
mos seguir los distintos aspectos que presenta Mer- 
curio, y las distintas distancias aparentes que puede 
guardar respecto del Sol en cualquiera de sus posi- 
ciones relativas á nosotros. Supongamos que el pla- 
neta se encuentre en su coiyuncion superior, coinci- 
diendo ó no con uno de los nodos. El astro será invisi' 
ble para nosotros, porque si no se halla precisamente 
en la dirección del Sol, quedando oculto tras de este, 

137140 
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lo que sucedería cuando coincidiera con uno de los 
nodos, los rayos directos del Sol nos impedirán vei* 
el planeta. Sin embargo, como su movimiento angu- 
lar al rededor del centro común de atracción es ma- 
yor que el de la Tierra, puesto que tarda en hacer una 
revolución al rededor del Sol, menos de una cuarta 
parte del tiempo que emplea la Tierra en recorrer su 
órbita ; y siendo por otra parte el movimiento del pla- 
neta de Occidente á Oriente con relación á las estre^^ 
lias, resulta que pocos dias después, á la puesta del 
Sol, y cuando la luz crepuscular lo permita, se verá 
el astro muy cerca del horizonte, siendo su figura 
seüsiblemente circular, lo que podrá apreciarse con 
un anteojo aunque sea de mediano poder. 

Al dia siguiente el astro se habrá separado un poco 
más del Sol, y esta separación será cada dia mayor 
hasta llegar á un punto en que parecerá estaciona- 
rio j pero sin haberse alejado mucho del Sol, pues 
su mayor separación apenas alcanzará 29°, siendo su 
alejamiento mínimo de 16o próximamente. En aquel 
punto el astro tomará una forma semicircular que, 
comparándola con la de la Luna en circunstancias 
semejantes, podemos calificar de cuarto menguante. 
Desde este instante el astro comenzará á retrogradar 
acercándose al Sol, y el diámetro que terminaba el 
semicírculo se convertirá en una curva elíptica, tanto 
más pronunciada cuanto mayor sea la aproximación 
del planeta al astro del dia : la convexida<l de ambas 
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corvas, es decir, !a circular exterior y la elípticíi íHt 
tenor, qeedaráii li acia el Sol. A cieitíi díManeia de 
este astro e! plaoeta dejará de verse, liasta que pa- 
sMoe alanos días y encoutráudose al otro lado del 
astro iTuninoso, comenzará á peiicibirse iKieo autefi 
de la salida del Sol, segnn lo permita el crepfectilo 
m ate tino . Las dos etirras que limitan la parte lumino- 
sa aparecerán en sentido contrario j quedando siem- 
pre su parte convexa liácLa el Sol, y alejándose de 
este el planeta cada día más liasta llegar á su máxi- 
laa separaciojij en cuyo caso se dice que se lialla en 
su mayor elongación, la cual senl occidental en el ca- 
so qne acabamos de considerar, y orteutal en el opues- 
to* Después de su mayor elongación y de haber to- 
mado otra vez la forma semicircularj el diámetro que 
la limita comenzará á liacerse curvo, pero teniendo 
su convexidad del lado opuesto al de la i>arte circu- 
lar^ aumentáudosej por consiguiente^ la i>aite ilumi- 
nada á proporción q ueel planeta se acerca al Sol j has- 
ta venir á liacer por liltimo un círculo. 

Si refle:sionamos que el movimiento aparente del 
planeta depende de la combinación de su moví alien- 
to real con el de la Tierraj movimientos que i>or otra 
parte aosotiiiuiformesy fácilmente se comprende qne 
el tiemx>oque tarda el plaoeta envolver al punto que 
nos lia servido de partidaj debe ser variable y mucho 
mayor que el que tarda en recorrer su órbita : dicho 
tieuipo varía entre 106 y 130 dias. 
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Para completar los datos que más se necesita co- 
uocer referentes á Mercurio, diremos que su diáme- 
tro, tomando por unidad el de la tierra, está repre- 
sentado por 0.39, lo que da 1186 leguas mexicanas } su 
volumen viene áser los 60 milésimos del de la tierra; 
su velocidad por segundo de tiempo en su movimiento 
de traslación es de 60000 metros, y la de su movimien- 
to rotatorio de 175 metros en el ecuador. El diámetro 
aparente de Mercurio varía entre 4"4 y 12". 

Mercurio en la antigüedad recibía generalmente 
dos nombres por la dificultad que se tuvo de identi- 
ficar el astro de la mañana en cierta época con el de 
la tarde en otra; así entre los griegos fué conocido 
con los nombres de Apolo y de Mercurio ; de Set y de 
Horas para los egipcios, y de Boudha y Rauhineya 
para los indios, según que se trataba del astro de la 
mañana ó del de la tarde. 

Aunque los pasos de Mercurio por el disco del sol 
no ofrecen las mismas ventajas que los de Venus para 
el cálculo de la paralaje solar, sí han servido para re- 
solver otras cuestiones también de grande importan- 
cia, como ha sido desde luego la del conocimiento de 
su órbita con la mayor aproximación posible. Por esto 
los astrónomos no han desdeñado hacer aquella ob- 
servación con el emi)eño y cuidado necesarios. 

El primero que tuvo la gloria de ver á Mercurio 
sobre el disco del sol, fué el astrónomo francés Gas- 
;Séndi, canónigo de la iglesia parroquial de Digne, el 



DEL OBSERVATORIO ASTRONÓMICO. 103 

7 de ^Noviembre de 1631. Lleno de entusiasmo, dice 
Arago, de haber por ñn logrado hacer tal observa- 
ción, exclamó, haciendo alusión á la piedra filosofU : 
He visto ¡o que los alquimistas buscan con tanto ardor; 
he visto á Mercurio en el sol. 

Son varias las observaciones que se han hecho des - 
pues, habiendo sido el último paso el del 7 deNovíem - 
bre de 1881, predicho en nuestro primer Anuario. El 
anterior á este fué el del 6 de Mayo de 1878, que for- 
mará época en los anales de nuestro Observatorio 
íí'acional, por haber sido la primera observación 4e 
alguna importancia que en él se hizo al día siguiente 
de su inauguración. En el presente siglo habrá otros 
dos pasos: uno que tendrá lugar «i 9 de Mayo de 
1891 y otro el 10 de íí'oviembre de 1894. En el sigoieii- 
te siglo los pasos tendrán lugar en las fechas que ex- 
presa la tabla siguiente. 

Pasos de Mercurio por el dlseo solar em al sigla XX 

1907 12 de Noviembre. 

1914 6 de Noviembre. 

1924 7 de Mayo. 

19^ 8 deNoTíembre. 

1937 10 de Hayo. 

1940 12 de Noviembre. 

1953 13 de Noviembre. 

1960 6 deNovÍCTibre. 

1970 9 de Mayo. 

1973 . . - 9 de ^ovkmbrí^. 

I9m 12 de Nf/ricrjibn?, 
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i< jJTQaií; diferencia aMnKri9iiÉ''=tfBit uu» imfcnrar 
>f opamente nnm T^uñoM auiíigL iíiixuiüs: •ei. ^n. 

^ ^ duaietro aparente ba^o d caal «sr »i#f ic^i^üsica. iib» 

j^^ria este desde !K^6 hasut CSr . 

^^Maa si tTBtaoMkfm áe^majim zírHuoTi^^as. út ^ mb 

1^ eviilente que teñónos q«e kaiKr iGzrk^i^aMí»^ ú» ^Mu- 

5 cerca delaocmjaiicionjniwT^íc '>í-:,*-;iai*?u ^, u%tt 

^ ^eu ta con sa diseo dd todo í]íxmj3ca»áu 'umii »i>a ^ 

lad que entonees se encnctica nnT- ¿HT^iir*^ té^ 

>tro.s, iioriiiiapartc,ypor<«cJLCiiir*?^-aii(ii mr; 

^^ a del ^1, los rayos de tsBút a«?^ cii»r ló^^atusar ^ 

^^ tetarse en nuestra atmóe^era j Ite^ax a» nu^^Kín* 

la j debilitan la luz i^ejada por t¿ y^liM^^ ^«f 

^atTai:io,alpasardelaniaTordi^7ie«ktt iffí^aitíá: 

conj unción inferkur, sa sqmnóswcáí^ -^ itMiKnxv^ 

ida vez mayor; pero «i camliio ál m íñuvy^ Jiuutr 

lente ta parte flominada. De a^ní uw^-^-» ^^ 

i leulo, de acnerdo ocm la expcrkfoeáa- ka ií>óv^ 

-a Halley, 40© al oriente ú oeeid«rt^ d^ ik^ v 

69 días antes ó después de la eonjax*^^ íiífe- 

ae Venus para el tiempo de sa mayor toil^i»^ 

»ieudo entonces laparte Uumínadal(K% «^^^"^^^ 
cuarta parte de su diámetro aparéate qoe nefáy 
tantoj de W. 

A heraioso planeta que nos ocai*a g<^^^^ ^*<^ ^^ 
ha semejanza con el nuestro, eomo Ic> ^ 
tilo ya^ y seguiremos notándolo «n 1*^ 
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VENUS. — Todo cuanto hemos dicho de Mercurio 
sobre su marcha y de las distintas fases que nos pre- 
senta en su revolución al rededor del sol, es aplicable 
á la hermosa estrella que vulgarmente es conocida 
entre nosotros con el nombre de Lucero de la tarde 
en ciertas épocas, 6 de Lucero de la mañana en otras, 
y que en la antigüedad recibió los más bellos epíte- 
tos. La escala, sin embargo, en que aparecen las tb.- 
riantes de Venus es mucho mayor que la que nos pue- 
de ofrecer Mercurio en el examen que hemos hecho 
de sus movimientos relativos, con otras circunstan- 
cias especiales que tendremos cuidado de señalar. 

La órbita de Venus es ligeramente elíptica, siendo 
casi circular: forma con el plano de la eclíptica un án- 
gulo de 30 23' 3C: es recorrida por el planeta en 224 
dias. La magnitud de Venus es casi igual á la de la 
Tierra, pues su diámetro representa 985 milésimos, 
según unos, ó 962 milésimos, según otros, del de nues- 
tro planeta: su distancia media al sol es 723 milési- 
mos de la distancia media de la tierra al mismo astro 
central. De aquí resulta que la digresión de Venus, 
es decir, su separación aparente del Sol, es mucho 
mayor que la de Mercurio, pues llega hasta 48^. 
También se infiere que su distancia á nosotros será 
muy variable, pues en sus conjunciones inferiores 
llega á acercarse á la Tierra á poco más de 9.300,000 
leguas, y en las superiores toca en su alejamiento de 
'^sotros á un máximum de algo más de 62.000,000 



de leguavSj difereucia enorme que tiene que producir 
forzosamente \ma rariacion también notable en el 
diámetro aiíai'ente bajo el cual se uoa pre^sentüj x>nes 
varia est« desde 9''G hasta 02'^ 

Mas si tratamos de la mayor brillantez de Yénus, 
es eTidente que tenemos qne hacer otra clase de eon- 
.sider ación es j iK)rque si ea cierto^ como en efecto lo es, 
que cerca delaconjunciou superior del planeta senos 
presenta con su disco del todo ilnmluado, también es 
verdad que entonces se encuentra muy distante de 
nosotros, por nna parte, y por otra, que estantío muy 
cerca del sol^ los rayos de este astro , que alcanzan ú, 
refractarse en nuestra atmósfera y llegan (i iinoBtra 
pupila^ debilitan la luz reflejada por el plaueta. Por 
el contrarioj al pasar de la mayor digresión oriental 
á la conjunción inferioFj su aproximación á nosotros 
es cada vez mayor; pero en cambio disminuye nota- 
blemente la parte iluoiinada. De aquí resiüta que 
el cáJcido, de acuerdo con la experiencia, lia fijado, 
segnu Halleyj 40^ al oriente ú occidente del sol, ó 
sexm 09 dias antes ó después de la conjunción infe- 
rior de Venus para el tiempo de su ma^^or brillantez^ 
midiendo entonces lajíarte ilmninadalO'', solamente 
una cuarta parte de su diámetro aparente que será, 
por tanto, de 40'^ 

El liermoso planeta que nos ocupa g^uai'da en todo 
mucha semejanza con el nuestrOj como lo liabremos 
notado ya, y seguiremos notándolo en lo sucesivo. 
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Su movimiento de rotación se efectúa en 23**21'"^*^3, 
según Vico, formando el eje de ese movimiento un 
ángulo como de 15o con el plano de su eclíptiea. 
"No se nota ningún aplanamiento hacia sus xk>1os, 
sin que esto pruebe que no lo tenga, sino que él al- 
cance de nuestras observaciones no es bastante tal 
vez para apreciarlo. 

La cantidad de calor y de luz que recibe Venus 
del sol está representada por 1.91, es decir, casi el 
doble de la que recibe la tierra: su densidad res- 
pecto de la de esta es de 905 milésimos. 

Tardando la tieiTa poco más de 365 dias en liacer 
una revolución al rededor del sol, y Venus 224 próxi- 
mamente en ejecutar el mismo movimiento, se infiere 
que si suponemos á los dos planetas en una x>osicion 
dada, por ejemplo, en el momento de la conjunción 
inferior de Venus, pasado ese instante, este planeta 
se adelantará al nuestro, de tal modo, que al comple- 
tar su revolución, es decir, á los 224 dias, se enconti^- 
rá distante de la Tierra, digamos así, lo que le falta á 
este para completar los 365 dias de su revolución, es 
decir, 141 dias; al completar su segunda revolución, 
esto es, á los 449 dias, la Tierra habrá verificado una 
sola vuelta completa y cerca de una tercera parte 
mas íú rededor del sol, y estando Venus en posici<m 
do alcanzarla, 6 lo que es lo mismo, de verificaí' su 
ida conjunción inferior. Por un cálculo sencillo 
ía á averiguar que el intervalo que media de 



ima ííonjiiiicíon á otra, es de 583*^0.' >j que m la dm^a- 
ciou 4k* lo que He llama re'V'olaeiíii siüódiea del pla- 
neta Venus, pudtendo definii" e-sía por el Hempo que 
tardan un planeta j la tierra en volver á tener la 
uiisma posición en longitud respecto del soL 

Si examinamos el asiieeto físico de Venus, eiieoa- 
tx*areuios también semejaazas con nuestro globo* Las 
in'eg;ularidades que se notan en la cm^va interior que 
limita la parte iluminada de su discoj y el trunca- 
miento de las puntas ó cuernos en sus fases crecien- 
tes ó meii guantes j han revelado á los astrónomos la 
existencia de moii tafias mucho mayores que laB nues- 
tras, pues el cálenlo lia llegado á deducir una altura 
para aquellas, cinco veces mayor que la ípio se lia 
medido en las más elevadas de la tierra. Se han en - 
coñtmdo también pniebas en favor de la existencia 
de una atmósfera en el planeta que me ocuiia, de- 
biéndose á Scbroter las observaciones nu'ts delica- 
das sobre la dimiuticíon gradual en la intensidad de 
la Uiz á partir de la cim^a exterior que ve hacía el sol, 
á la interior eKptica donde la luz es notablemente más 
débil p Esta diminución solo se ex[ílica con la suposi- 
(íion de una atmósfera á través de la cual la luz se de- 
bilita, tanto más cuanto mayor es el número de capas 
que atra\iesa, que es lo que presenciamos también 
diariamente en nuestro globOj en donde vemos que 
la Iu;5 matinal ó vespertina no tiene la misma inten- 
sidad que la de á medio dia, y aun muelm^s veces i>o- 
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demos ver el sol directamente sin necesidad de vi- 
drios coloridos cuando cerca del horizonte no hay 
más que la atmósfera que pueda debilitar suficien- 
temente sus rayos por la mayor extensión en que la 
alraviesan. 

Aparte de otras razones que comprueban la exis- 
tencia de una atmósfera en Venus, tenemos prue- 
bas muy recientes tomadas del último paso de aquel 
planeta por el disco solar. Varios de los astrónomos 
que formaron las numerosas y respetables comisio- 
nes que obsí^n^aron aquel paso, han rendido infor- 
mes que dan bastante luz sobre la cuestión que nos 
ocupa. Como ella es muy importante, y siendo ade- 
más cuestión de actualidad por las observaciones 
que se hagan en ese sentido en el paso que debe 
tener lugar el presente año, no puedo dispensarme 
de copiar textualmente todo lo que sobre ese punto 
ha dicho Flammarion en el tomo 8® de su preciosa y 
útil publicación periódica, titulada «Études et Lee- 
tures sur l'Astronomie,» por dar una idea exacta y 
concisa de los principales resultados obtenidos sobre 
la atmósfera de Venus. 

Dice así : « Conforme lo hablamos previsto, las co- 
misiones enviadas á observar el paso de Venus han 
encontrado, fuera del fin especial de su misión, re- 
sultados imprevistos, extraños á este fin, y del todo 
inesperados.» 

«Entre estos resultados, es sin duda uno de los 



DEL OBSKRTATORIO ASTJÍOXÓMICO. 



10^ 



más interesantes la yerificacion de la existencia de 
la atmósfera de TénuSj su comproljaeion definitíra 
y su aiiálÍEls espectral- Detengámonos nn instante* 
sobre este pnnto capital qne í^n ministra nn unexa 
j precioso testinionio en favor de la verdad de n neu- 
tra doctrina sobre la pluralidad de los muudos liabi- 
tadoB. Después del planeta Marte^ que ja m lia de- 
mostrado que es habitable como la tierra, tenemos 
ahora á Yénns, mm difícil de observar, pero qne 
examinado felizmente en circunstancias espeeiale^, 
viene á dar mi incremento rápido á nuestros cono- 
cimientos sobre su estado il^ieo<# 

«La primera relación de los observadores del paso 
de Ten US, relativa á la atmósfera de este xdaneta, e^ 
precisamente la del astrónomo italiano Taccbini- En 
una comunicación que al dia siguiente al ilel paso 
de Yétius dirigió al Ministro de Instrucción pública 
de Italia^ el sabio observador exponía el hecho en los 
términos que traduzco en seguida :i9 

«Antes del tercer eontacto, en un intenalo en que 
«el cielo estaba purisimOf dice Tacchini, yo he exa- 
f minado el es|>ectro del eol^ en la proidmidad de la 
e magnífica banda oscura formada por Venus, y he 
c encontrado que x>ermaneeia eti toda su extensión 
c en el estado nonnaL con excei>eion de dos imsieio* 
€ neñ en las cuales, desimea del pstm de la banda del 
c planeta, se veía mi ligero oscurecimiento en do^ 
c puntos del rcijo? cortespondientes á las bandan ne- 
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agras de uuestra atmósfera: el fenómeno parece, 
«imes, debido á la presencia de la atmósfera de Yé- 
« ñus, probablemente de la misma naturaleza que la 
«nuestra.» 

€ Especialmente versados en el estudio del análi- 
sis espectral del sol y habituados desde hace muchos 
años á hacer diariamente este análisis, los astróno- 
mos italianos tenian por fin principal aplicar el es- 
I)ectroscopio á la observación del paso de Yénus. En 
esta observación ellos han inesperadamente, no viste 
en un anteojo, siuo comprobado por medio del espec- 
troscopio la existencia de la atmósfera de este pla- 
neta vecino, y que ella tiene una analogía química 
con la que nosotros respiramos*» 

(íAl mismo tiempo que esta observación se hacia 
en Bengala, pasaba en el Japón, á 1,000 leguas de 
distancia, un hecho muy diferente del anterior, pero 
que lo confirma de un modo singular. En Saigon los 
astrónomos de la Comisión no observaban por medio 
del espectroscopio sino en anteojos ordinarios. Ahora 
bien, como y a hemos notado antes, que si no han com- 
probado del mismo modo la acción de la atmósfera 
de Yénus en la luz solar, ellos han visto esta atmós- 
fera directamente y en una circunstancia igualmente 
imprevista. Hé aquí la relación de Mr. Hérand: » 

«A 21** IT" cuando el planeta tiene ya más de do8 
«tercios sobré el disco del sol, yo noto que la parte 
«exterior de su limbo está indicada netamente por 
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«í xm Mío Imuiuoao pálidoj que reonido á las franjas 
« de la iiiiágeu interior, forma un círculo perfecto- 
(i Como DO me esperaba este tenómeno, do pude ano- 
te tar el instante preciso de su aparición. , . , . ^ » 

ft I Qué cosa em este círculo luminoso que rodeaba 
ai planeta y dibujaba en el cielo, al lado del sol^ la 
parte del planeta que no estaba inmergida eu aquel 
astro ? Era la atmósfera mií«ima de Yénus iluminada 
por el sol, y refractando liáeia nosotros la loz del as- 
tro del dia. Tal es la líniea explicación posible del 
fenómeno. » 

«El lieelio faé igimlmente obser^'ado en Saígon 
lK>r otro obserrador, Mr. Bonífay : hé aqm su rela- 
eion:^ 

« A 21^ 17" ( el momento no es más preciso que la 
€Obser\ ación precedente ), et contorno de Yénns ex- 
t tenor al disco solat se ilumina ligeramente, comen- 
a zando poT la parte inferior de la imagen, que per- 
cmanece eoustantemente más visible qne la supe* 
« rior. Así esque laciitiunferencia planetaria ajiarece 
<E completa de una mauera mny visible sobre el cielo 
«por este arco luminoso qne parece continuarla esae* 
cctamente- Ente efecto subsiste cuando el planeta 
^avanza. Al aproximarse el momento del contacto 
tfse coutiuiia viendo el borde del planeta, que i^erma- 
«í nece ligei^mente luiuinoso » 

« Obserracion curiosa : este fenómeno de la ilumi- 
uaeíon del contoruo fie Vénim no se ha reproducido 
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á la egresión del planeta ; los dos observadores prece- 
dentes, creyendo verle repetirse, le buscaron inútil- 
mente, i A qué causa es debida esta diferencial |,La 
atmósfera de Venus no era igualmente trasparente 
á su paso por el meridiano oriental que por el occi- 
dental ! ¿ Estaba pura en el primer caso ( refracción 
visible ) y cargada de nubes en el segundo ! ¿ O bien 
la diferencia es debida solamente á la mayor oblicui- 
dad de los rayos solares con relación á los observa- 
dores? 

«Pero no es esto todo. Mientras que los astróno- 
mos italianos instalados en Bengala y los astrónomos 
franceses instalados en el Japón, confirmaban del 
modo que hemos visto la existencia de la atmósfera 
de Venus, los astrónomos ingleses hacian.en Egipto 
una comprobación análoga. En Lúxor, por ejemplo, 
el almirante Ommanney,el coronel CampbellyMres. 
Campbell, tenian cada uno su telescopio. Citaré tam- 
bién aquí textualmente el pasaje del informe del al- 
mirante, relativo al asunto que nos ocupa. » 

«Inmediatamente después del segundo contacto 
«interno, se presentó un fenómeno digno de aten- 
te cion. La porción del disco de Venus que habia sali- 
« do del borde del Sol, se iluminó de una aureola blan- 
« ca que permaneció visible y muy luminosa, en todo 
t el con torno de Venus, hasta el momento en que hu- 
cbo salido la mitad del planeta. Entonces la luz 
«dismimiyó para desaparecer enteramente cerca.de 
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<x siete minutos antes del iiltimo contacto externo-» 
€ Venios qne en este caso !íi observación se lia lie- 
diOj Bo antes de la entmda como en Saígonj sino des* 
pnes de la salidfu Iju entrada , por otra parte^ era in- 
visible en Egipto* ¿Porqné íaihtimiiacionde la atmós* 
fera de Yennsj vista á la salida por los astrónomos 
de Lúxor, no lo Ixa sido igualmente por los de Saigonf 
La cansa no debe ser astronómica süio terrest-re, y 
depender del estado de la atmósfera en Saigon a la 
hora de la salida. ^ 

o: Además de estas tres observacioues dilereutes 
sobi^e la atmósfera de VénuSj liay otra un poco menos 
directa, en una relaeion posterior, en la de Mr* Jans- 
sen, establecido en ÍTagasaki (Japón). Cuando el 
planeta estuvo en contacto con el sol, la imagen de 
YiSuxis se presentó muy redonda, bien determinada^ 
y la marcha relativa del disco del planeta, con rela- 
ción al tlisco solar, se ejecutó geométricamente sin 
apariencia ninguna de ligamento ni de gota, Pero 
trascurrió nn tiempo bastante largo entre el momen- 
to en que el disco de Ténus parecía tangente inte- 
riorment-e al disco del sol, y el de la aparición del kilo 
luminoso que dcbia mostrarse cuando Yénus, habien- 
do entrado enteramente, abandona el borde del sol 
para atravesar el astro. € Hay en -esto, dice Mr. Jans- 
sen, Tina anomalía aparente que en mi concepto es de- 
bida d la presenma de la atmósfera del xylmieta.% 
«Una fotografía tomada en el momento mismo en 
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que el contacto parecía geométrico, manifiesta que 
el contacto real no tenia todavía lugar en aquel ins- 
tante. El hecho es fácil de explicar si se supone que 
las capas inferiores de la atmósfera de Yénus estar- 
ban más ó menos cargadas de nieblas, ó de nubes for- 
mando pantalla. Aun en una atmosfera pura, la sola 
refracción puede producir diferencias análogas.» 

€ Los observadores de la isla de San Pablo han he- 
cho la misma observación sobre la iluminación del 
contomo de Venus fuera del sol.» 

«Lo mismo ha acontecido en Pekin, como hemos 
visto antes. En Windsor (Kueva Gales del Sur) se 
vio muy netamente el borde de Venus iluminarse 
después de la salida, sobre todo al Norte. Este mismo 
detalle de la zona polar boreal se ha notado en Aus- 
tralia.» 

ft Y no se puede suponer que la visibilidad haya 
sido de algún modo un fenómeno subjetivo debido á 
la \ ista de los observadores, pues ha sido también 
regí strado por la fotografía. Así, por ejemplo, en Ma- 
nila se han tomado diez fotografías, en las cuales se 
ve muy distinta y netamente la parte del disco de 
Venus situada fíiera del sol, tanto durante la entrada 
como durante la salida: esta parte es notablemente 
má^ negra que el Ibndo del cielo que la rodea. » 

(& La existencia de la atmósfera de Venus queda, 
pues, definitivamente probada por la observación 
" ''^ma durante el paso. Sabiamos ya que este mundo 
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está roilmilo de una ntüiosfeni, pues la línea de de- 
líiarcaciou oiitre su hemisferio o.sciii"t> y su liemísferio 
iluminado no es neta y eortíida como eu la lunaj sino 
«emí- iluminada por uua penumbra quej \mrd noso- 
tros, os el iiidieio evideute de la presencia de la at- 
mósfera que produce la aurora y el crepúsculo sobre 
los meridianos para los cuales el sol aparece y so 
pone. Ya distiu^iiamoSj pues, el alba y caida de la 
tarde sobre aquella tierra eelestCj hermana delanues- 
tra, cuyos dias son de 23"" ííl"j casi de la misma du- 
ración que los nuestros. Mas estos nuevos becbos 
son una confirmación de nuestras ideas y una veii- 
ficacion preciosa para la astronomía física. y> 

€ i Esta atmósfel^a se compone de oxígeno , de íXme^ 
de vapor de agiia y de ácido carbónicoj como la que 
nos baoe vivii^f Sabemos ya que el Sr. Taccbini ba 
encontrado en sn espectro caracteres que recueardan 
los del eapeetro de la atmósfera terrestre, analogía 
que ba sido confií^mada por experieucíaJ3 directas be- 
cbas en Alemania por M. Yogeb Este astrónomo ba 
encontrado, observando á Yénns en el espectrosco- 
pio, las mismas rayas de absorción que en nuestra 
atmósfera terrestfe» » 

(c Siendo muy débiles, dice, las uiodificaciones i>ro- 
«ducidas por esta atmósfera en el espectro solar, es 
«preciso concluir de abí que los rayos solaren que 
lYénusnos envia, soUj en su mayor pai'tCj reflejados 
1 la superficie de la cai>a de nubes que envuelve 



116 ANUARIO 



« al planeta, sin que penetren casi al interior. Pro- 
(L viniendo en gran parte del vapor de agua las rayas 
« de este espectro, se puede admitir como muy pro- 
« bable que la atmósfera de Yénus contiene agua, este 
cf elemento tan indispensable para la vida. » 

c< A todas estas comprobaciones añadamos la obser- 
vación de Venus hajo la forma de un anillo himinosOj 
hecha en América por el i)rofesor C. S. Lyman.» 

«Ya en el momento de la conjunción inferior de 
Venus en 1866, el autor habia llegado á ver el planeta 
bajo la forma de un anillo luminoso muy delgado ; ha- 
bia seguido atentamente, y dia á dia su creciente, á 
medida qiie se aproximaba al sol, y habia observa- 
do que las dos extremidades del creciente se habian 
alargado y extendido gradualmente hasta pasar de 
un semicírculo; en seguida habian llegado á tres 
cuartos de círculo, jhahian termiíiado por encentrarse 
y formar un aniUo luminoso. » 

«Ninguna ocasión se habia presentado después 
para repetir estas observaciones, hasta el dia del 
I)aso de Venus. El 8 de Diciembre de 1874, estando 
Venus de nuevo muy próximo al Sol, ha logrado el 
autor descubrir el delicado anillo ^argentado que en- 
vüh la su disco, aun cuando el planeta no se habia 
alt^jado del borde del Sol más de un semidiámetro 
de este. Eran las cuatro de la tarde, un poco menos 
de ciiH'o horas antes de que comenzara el paso. La 
is próxima al Sol era la más brillante del 
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anillo. Al lado opuesto, el bilo Uiiiiiiio-so estaba iiiás 
empanado y ele im tiute ligeramente ama li liento* 
En el borde, al norte del planeta, á 60^ lí SO'^ del 
pnuto opuesto al Solj el anillo era, en un pequeño 
espacio j más débil ^ y en aiiariencianiás estrecho rpie 
el resto. Un aspecto semejante, pero más marcado, 
se babia observado, sobre el mismo limbo, en 180G.» 

(c Al día sígniente del i)a6o ( 10 de Diciembre )j el 
creciente de Yénns se extendía ú> más do tres cnartos 
de nn círcnlo : se le vela en el ecuatorial con niia cla- 
ridad perfecta. Aquel dia y los dos si^iientes se to- 
maron medidas microinétilcas para deíermiuar la 
exteusion de los cuernos j la refiaecion horizontal 
de la atmésfeni qne la produce.]» 

«Hé aquí los resultadiís de estas observaciones, 
siendo cada nno de ellos el promedio obtenido del 
número de medidas separadas que índica la última 
columna. 
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«Estas observaciones dan un promedio de 44 ''5 
para la refracción horizontal de la atmósfera deTé- 
nus. Las observaciones del autor en 1866 habian 
dado 45'3.)> 

«Las primeras observaciones de este género fue- 
ron hechas i)or Schroter. El 12 de Agosto de 1790 
habia él encontrado los cuernos prolongados fíiera 
de su límite geométrico, y de tal hecho habia dedu- 
cido la existencia de una atmósfera menos refractriz 
que la nuestra.» 

«Más de medio siglo después, en el mes de Mayo 
de 1849, Mádler tomó una serie de medidas muy 
precisas, y encontró que los cuernos del creciente se 
alargaban 200 y 240 grados en lugar del semicírculo 
6 180^, límite geométrico del hemisferio iluminado. 
Él Imbia deducido para refracción 43'7.» 

ce Aplicando á estas medidas la corrección del su- 
plemento del ángulo (que no han hecho los autores), 
se encuentra que la refracción horizontal de la atmós- 
fera úe Venus debe elevarse á la cifra de 54'. Y como 
la (le la atmósfera terrestre es de 33', resulta que la 
densidad de la atmósfera de Venus, en la superficie 
do este planeta, está representada por el núm. 1.89, 
representando por 1.00 la de nuestra atmósfera.» 

€ La atmósfera de Venus esjpuesy casi dos veces más 
defisa qtte la nuestra. — La refracción de la atmósfera 
que para nosotros eleva el disco del sol sobre el ho- 
_í^-.«j.^ cuando todavía está en un plano inferior, y 
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que eleva todos los astros sobre sti posición real, es 
aun mayor sobre Yénns y prolonga un jjoco más la 
duración del dia. Ya bemos Tisto que su altura Jia 
8Ído estimada en SS kilómetros i>or M» Watísoit, de- 
ducida de su observaeiou del paso de Venus*» 

cEl aire que se respira en aquel mundo no debe 
diferir muebo, física j químicamente, del que noso- 
tros respiramos. Está, además, como el nuestro im- 
pregnado de vapor de agua, y las variaciones de 
temperatura producen allí nubes, corrientes atmos- 
féricas j vientos^ llnWas ; en una i>alabra, un régimen 
meteorológico que ofrece grandes analogías con el 
nuestro, > 

«De este modo los progresos de las ciencias con- 
tribuyen á bacer más y más ciertas las probabilida- 
des ñlosófícas que no se fundaban, basta hace poco 
tiempo, sino en la lógica y en el estudio general de 
la naturaleza.3> 

Creemos útil dar á continuación el aspecto bajo 
el cual se oírccerá Ténus á la contemplación del ob- 
servador desde el mea de Mayo de 1881, en que babnl 
tenido lugar su conjunción inferior, hasta el 6 de Di- 
ciembre del iireaente aüo en que se verificará la con* 
junción inmediata, y también üiferíor, pmyectándo- 
se el disco oscuro del planeta sobre el disco biillanto 
del sol. 

El dia 2 de Mayo de 1881 Ye ñus ba estado en con- 
junción inferior con la Tierra, como á las cuatro de 
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la luauaBa, tiempo medio de Chapultepec. Pasados 
584 dias, que según hemos dicho es el tiempo qno 
dura la revolución sinódica de Venus, esto es, el O 
de Diciembre de 1882, volverá á estar el planeta en 
conjunción inferior con nuestro globo; mas como en- 
tonces la diferencia de declinswíiones entre el Sol y 
Venus es menor que el semidiámetro del disco solar, 
y la conjunción deberá tener lagar, como pronto ve- 
remos, cerca de las diez de la mañana, tendremos que 
ver forzosamente á Venus como un pequeño disco ne- 
gro proyectado sobre el brillante del Sol. 

Pocos dias después del 2 de Mayo, se habrá po- 
dido ver á Venus aparecer sobre nuestro horizonte 
poco antes de la salida del Sol: el 12 del mismo mes 
el hermoso planeta precederá una hora próximamen- 
te á la salida del esplendoroso astro del dia. Si hemos 
comparado la posición de Venus en el cielo con las de 
las estrellas que llamamos fijas, habremos notado que 
el planeta que nos ocupa ha tenido un movimiento re- 
trógrado, aunque lento, esto es, de Oriente á Occiden- 
te, de manera, que desde el 2 de Mayo hasta 22 del 
mismo mes, habrá recorrido 18 minutos de tiempo, 
próximamente, ó sean ¥> 30' de arco. Durante algu- 
nos dias inmediatos al 22, el planeta habrá parecido 
estacionario, notándose ya después un movimiento 
dilecto, es decir, de Occidente á Oriente, pero sin de- 
jar de alejarse todavía del sol, hasta el 16 de Julio 
en <jue habrá tenido lugar su mayor elongación occi- 
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den tal. Focos ttiaa antes de aquella fecliaj el 9 de 
JiüiOj según hemos dielio antm^ ee liabn'i ^isto (i Yé- 
nus en su mayor ^ado de brillantez. 

Desde el momento de su mayor elongación, en que 
eomienza á aeercarse do nuevo al Sol, el movimiento 
del planeta en ascensión recta será mayor que el de 
aquel astro ^ y su efecto, respecto á Ins estrellas fijas 
será por lo mismo también ma^^or. El dia 2 de Mayo 
el Sol y Venus se hallarán muy cerca de la Ballena, 
nn poco al líorte de esta constelación. 

El 22 del mismo mes el Sol habrá tocado los límites 
de la constelación del Toro, naieiitras que Venus no 
habrá salido de la de la Ballena; pero habiéndose 
notado, sin embargo, ima retrogradacion hacía el 
Oceidente de 4^ 30', segim hemos dicho antes. El 10 
de JnMo, dia de la mayor digresión, el radiante pla- 
neta se habrií hallado en la coustelaeion del Toro^ 
muy cerca de e Tanri y de Aldebiiran, la más hermo- 
sa de ese grupo de estrellas que tiene la forma de un 
compás, y en el que los antiguos se imagiuaron ver 
la cabesía de aquel animal de que tomó su nombre* 

Venus seguirá acercándose al Sol, pero con un mo* 
VITO lento respecto de aquel astro mucho más lenta 
que el que tuvo en su separación, al grado que, no 
habiendo trascurrido más que 76 dia^ desde la con- 
junción inferior hasta la mayor digresión, de esta á 
la conjunción superior del planeta tienen que pasar 
21 7 diaíí(, puesto que Venus quedará del otro lado del 
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Sol, casi en línea recta, desviándose al Sur poco más 
de 1^ únicamente hasta el 18 de Febrero del presente 
año. Dorante algunos dias próximos á esta fecha de- 
jaremos de ver el rutilante planeta, sin embargo de 
que su disco iluminado ve por completo hacia noso- 
tros, pero sin poder distinguirlo por deslumhramos 
los rayos solares. 

Desde el 16 de Julio de 81 hasta el 18 de Febrero 
del presente año, Venus habrá recorrido con movi- 
miento directo diez constelaciones zodiacales, desde 
la del Toro hasta la de Acuario. A mediados de Agos- 
to nuestro vecino planeta pasará entre las estrellas 
yydáe los Gemelos. Pocos dias después se habrá en- 
contrado en Cáncer, y en la noche del 25 al 26 de Se- 
tiembre habrá pasado muy cerca de la estrella de 1* 
magnitud, llamada Eegulus, de la constelación de 
León ( a Leonis ). La declinación del planeta ha ido, 
por tanto, disminuyendo 5 y el 25 de Octubre, de po- 
sitiva que era, habrá pasado á ser negativa, lo que 
quiere decir que habrá entrado al hemisferio austral. 
El 7 de noviembre, estando en la constelación de la 
Virgen, pasará frente á la Espiga (a Virginis) como 
40 al Korte de esta estrella, también de 1* magnitud. 
El 25 del mismo habrá sucedido una cosa s^nejante 
con a LibraB, acercándose hasta por más de 1^ á esta 
éstreUa, y el 10 de Diciembre habrá pasado también 
muy cerca de fi Scorpii, hasta que el 18 de Febrero 
del presente año se encontrará en la constelación de 
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' Acuai'io, ílesimes de liaber pasado por las de Bagi- 

tarío y Capricornio, 
I El 5 de Enero el planeta llegará ú> su mayor decli- 
I nación Snr, que será, de 23^ 28^, y desde ese día se 
acercará al Ecuador, pasando al liemisferio boreal el 
17 de Marzo j dia eu que so encontrará j digamos así^ 
en el centro de la constelación de los Peces. Ya por 
esta feclia comenzará á verse Venus á la puesta del 
solj pues que se ocultará bajo el horizonte como me- 
til a kora después que el astro del dia. 

A mediados de Abril iinestro planeta pasará entre 
la Ballena y el CarnerOj y el S de Mayo estará como 
[3^ al Korte de e Tauri; el 29 del mismo mes habrá 
entrado á la constelación de los ^emelosj encontrán- 
dose frente (i ¡i Geminorum como 2^ al Norte, 

Después de haber atraTesado la constelación de 
Cáncer el 14 de Julio, x>asará frente á Eegulus do la 
misma manera que lo verificó la noche del 25 al 2G 
I de Setiembre del aEio próximo pasado, con la única 
diferencia que ahora pasará uu poco más distante, 
pues entonces solo mediaba entre los dos astros unos 
«uantos minutos y ahora mediará algo más de 1^, 

El 30 de Agosto volverá á pasar frente á la Espi- 
.gaj y más cérea de lo que lo verificó el 7 de íTo^iem- 
bre de IBSl, y el 21 de Setiembre quedará á 3^ 30^ al 
ur de & LibríB* 

El 9 de Octubre, dia de la mayor digresión orien- 
ta! j se encontrará Venus frente á f^ Scorpii como 2"^ 
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al Sur de esta estrella. Desde este dia el astro comen- 
zará á acercarse al sol 5 pero su movimiento aparento 
en la esfera celeste continuará siendo directo ó hacia 
el Oriente hasta el 16 de Noviembre, en que dejará 
de serlo para convertirse en retrógrado, ó hacia el 
Occidente, el cual durará hasta el 26 de Diciembre, 
pero sin que en este movimiento de vaivén salga el 
planeta de los límites de la constelación del Escor- 
pión. 

El 16 de Octubre Venus habrá pasado muj* cerca, 
á unos cuantos minutos, de a Scorpii. 

Finalmente, el 6 de Diciembre se verá pasar á Ve- 
nus por el disco solar, conforme al cálculo de predic- 
ción que haremos después. 

La TrEEBA. — El tercer planeta es la TieiTa. Algo 
hemos dicho ya en otro lugar sobre este cuerpo que 
por mucho tiempo se consideró inmóvil, y que no es 
sino un verdadero planeta, esto es, un cuerpo aislado 
en el espacio girando al rededor del sol á una distan- 
cia de algo más de 35.380,000 leguas, tardando en re- 
correr su órbita 365 dias, 48 minutos, 48 segundos, 
con un movimiento de rotación cuyo tiempo en veri- 
ñearlo es lo que mide un dia sideral. Mucho tendría- 
mos que decir sobre el globo que habitamos, el más 
digno de nuestros estudios, tanto por representar 
nuestra propia mansión, como por ser la base de 
cuanto avancen nuestros conocimientos en las inves- 
f 1 ííacioiies de los infinitos mundos que pueblan el es- 
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pació ^ pero seria salirnoís de los límitesj por cierto 
estrechos^ que nos fija el objeto de nuestra piiblica- 
cionj j nos contentauíoSj por lo misniOj con dar aque- 
llas nociones más indispeimablcB en el ramo que con 
se^iridad es el más hermoso de la ciencia. 

Hemos explicado el movimiento apaléente de loi^ 
dos i>lanetas mferiores^ Mercin'io j Venus, y aun he- 
mos hecho verdaderas lírediccLones al señalar con 
bastante precisión los lug:ares del cielo en que vere- 
mos proyectado á nuestro lucero de la man ana j ó a 
nuestra hermosa estrella de la tarde en dias y horas 
señaladas dni^nte una revolución sinódica comible- 
ta. La realización de esos anuncios podría ser la me- 
jor prueba del doble mo^iniiento de la Tierra, como 
que ellos están ñmdados en la precisión con que se 
conocen loa inovimientcís combinados de los dos pla- 
netaS| la Tierra j Yénus. Debemos fijar mucho nues- 
tra atención en aquel doble nio\imientOj porque él 
será siempre la base para la perfecta comprensión de 
las apaiiencías que nos ofrecen los demás planetas 
en sus distancias recíprocas, y para comprender la 
admirable sencillez de nuestro sistema planetario en 
su majestuoso conjunto. El solj centro ó núcleo de 
nuestro sistemaj y un cierto número de cneii:)os gi- 
rando perpetuamente y con moAimientos varios al 
rededor de élj en virtud de ñierzas cuya naturaleza 
nos es desconocida^ pero cuya eacísteneía y ctiyas leyes 
han sido descubiertas por los inmortales genios de 



126 ANUARIO 



ITewton y de Kepler: hé aquí la base de los conoci- 
mientos modernos en la ciencia astronómica^ hé aquí 
el resumen de nuestro sistema solar. 

Una de las cosas que más debe llamar nuestara 
atención en la Tierra, es la constante sucesión de las 
estaciones. 

En otra parte hemos dado la explicación de este 
fenómeno, debido á la inclinación que guarda la eclíp- 
tica respecto del Ecuador. Hemos explicado tamlñcn 
la diferencia en los años y en los dias, y todo lo qme 
se refiere al tiempo, al menos lo más importante. 
Añadiremos ahora otros datos referentes á nuestro 
satélite, y que creemos también necesarios. 

Saltado como principio astronómico el aislamiento 
de la Tierra en el espacio, y con el doble movimiento 
de rotación y traslación de que hemos hablado, los as- 
trónomos se ocuparon desde luego en fijar las dimen- 
siones de nuestro globo, debiendo s^ ellas la única 
base con que se podia contar para llegar al conoci- 
miento de las dimensiones de los demás cuerpos y de 
lús distancias que nos separan de ellos. Seria largo 
referir todas las medidas geodésicas que se han he- 
cho con aquel fin; básteme decir que ellas han sido 
muy numerosas en casi todas las regiones de la Tier- 
ra, habiéndose empleado procedimientos que nada 
han dejado que desear sobre la exactitud que le es 
poábte alcanzar al hombre en semejantes medidas. 
Explicaré someramente el procedimiento que se ha 
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seguido en la cuestión que me ocupa, por ser ella la 
base de la otra unidad de medida que busca la clon* 
cía eu la observación tlel paso de Yénus por el disco 
solar. 

Hemos dicho en otra parte que el plano que pasa 
por la vertical tle uu lugar y por el eje del mnntlo, se 
llama meridiano. Este pUuio determina una traza en 
la Tierf a de íbrma próximamente circulaij dividida 
eu cuatro cuadrantes por el Ecuador y los polos ter- 
restres ; cada cuadrante tendida, i>or lo mismo, un va- 
lor de 90<^. Bi se mide un grado de dicho cuadrante 
siguiendo exactamente la dirección de la traza meri* 
diana, se tendrá el dato bastante para conocer la cir- 
cunferencia de un círculo máximo del globo terrestre^ 
puesto que no habrá má« que multiplicar por 360 el 
valor encontrado, y llegar de esta manera, segnn los 
principios de geometríaj al conocimiento exacto del 
radio teiTestre y de las dimensiones todas de nuestro 
globo. La medida de un grado de la manera expli- 
cada j es lo que se llama una medida geodésica meri- 
diana, y pai*a ello se necesita el concui*so de la astro- 
nomía y de la geodesia, siendo esta una ciencia que 
tiene i>or objeto la medida de la Tierra ó una parte 
de su superficíej teniendo en cuenta su forma esfe* 
roidaL 

Variaa naciones han emprendido, con el objeto iu- 
dicaíloj trabajos geodésicos en distintas regiones del 
globo ; pero la Francia quiso también sacar otra ven- 
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taja de tales medidas, fijando por medio de ellas la 
primera unidad de medida que debia servir de ba^e 
á todas; el metro, adoptado también entre nosotros 
legalmente, y que es la base del sistema seguramente 
más sencillo y racional que hasta ahora ha podido in- 
ventar el hombre, el sistema métrico-decimal. Ha- 
biendo convenido en que el metro viniera á repre- 
sentar la diezmillonésima parte de un cuadrante del 
meridiano terrestre, resulta que la extensión de 1^ 
deberá ser 111111""11, Conforme á las medidas he- 
chas hasta hoy, se pueden tomar 57000 toesas para 
la misma extensión, de donde resulta que la relación 
entre la antigua medida francesa y el metro es la 
misma que la de 1.949 á 1. Los mismos resultados 
geodésicos han demostrado que la tierra no es exac- 
tamente esférica, sino que se comprime hacia los po- 
los, por lo que el radio ecuatorial es mayor que el 
polar. Mas como quiera que sea, se ve de una mane- 
ra clara el camino que se ha seguido para llegar á 
eonocer las dimensiones de nuestro globo. 

El radio medio terrestre tiene un valor de 63G6738 
metros, ó sean próximamente 1,520 leguas mexica- 
nas. Con este dato y considerando esférica la Tierra, 
nos será fácil calcular su volumen. 

Un cuerpo que gira al rededor de im planeta, se 
llama satélite : la Tierra tiene el suyo que es la Luna, 
la cual, además de tener un movimiento de rotación 
y traslaeion al rededor de nuestro planeta, es llevado 
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por este en su moTí miento al rededor del Sol. La ór- 
bita de la Lixua es elíptica y tarda eu recorrerla 27 
dias, 7 horasij 43 injiiutos^ 11 segiimlos y medio. Sio 
erabargOj después de una revolución^ y eJX virtud del 
movimieuto de traslación de la Tierra, la Lana no se 
encontrará en la misma posición relativa qne guar- 
daba al principio con el Sol y nuestro planetaj y para 
llegar á ella, que es lo que forma su revolución sinó- 
dica, tiene que completar 29 dias, 12 horaSj 44 minu- 
toe, 2 segundos, 9 décimos, que es lo que tarda, tér- 
mino medio, en verificar aquella. 

En nuestro artículo sobre los eclipses se encontra- 
rán otros datos relativos á nuestro satélite. 

La falta de atmósfera en la Luua, es uu liecho com- 
probado por la cieneia, lo que convierte á uuestra 
satélite enuncneri>o sin las condiciones que nosotros 
conocemos para el desarrollo de la vida en el reino 
animal u vegetal; es por lo mismo un astro muerto, 
jK>r más qne la apacible hiz reflejada en sus brillan- 
tes coxH>s como de uieve baya serenado mucbas ve- 
ces las turbulencias de nuestro espiritii, y nos haya 
inspirado sentimientos nobles y elevados. 

Marte, — Este planeta se presenta eu el cielo bajo 
la forma de una henuosa estrella brillante, de color 
rojo como el ñiegOj por lo que seguramente recibió 
el nombre del dios de la guerra. El planeta Marte 
guarda grandes analogías con nuestra tierra, aun- 
que notablemente más pequeño j pues su volumen es 
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seis veces y inedia más reducido qae el de nuestro 
globo. Es uno de los cuerpos celestes mejor estudiar- 
dos, y de donde el alcance de los telescopios moder- 
nos ha recogido preciosos datos con que se ba enri- 
quecido la ciencia planetaria. Se han formado cartas 
geográficas de Marte, con tal precisión, que se puede 
asegurar que sus mares y sus lagos, sus continentes 
y sus nieves, sus parálelos y meridianos nos son tan 
conocidos como los de la Tierra. Su mismo clima, sus 
cambios atmosféricos, las estaciones de su año, todo 
ha caído ya bajo el dominio del hombre, y aunque 
falta mucho que descubrir, se tiene ya la clave, y no 
seria remoto que en los prodigiosos avances de la 
ciencia, el hombre terrestre pudiera de alguna ma- 
nera comunicarse con el habitante de Marte, si es 
que existe, y más si la perfección á que ba llegado 
el segundo en sus conocimientos astronómicos es su- 
perior á la nuestra, como bien pudiera ser. 

Guando un planeta se encuentra en el punto de su 
órbita más inmediato al Sol, se dice que está en su x>e- 
rihelio, y cuando está en el punto más lejano, en su 
afelio. Tratándose de un planeta exterior, se dice 
que está en oposición cuando la Tierra queda entre 
él planeta y el Sol, y en conjunción cuando el Sol es el 
intermediario entre los dos planetas. Las cuadratu- 
tas se verifican cuando el planeta se encuentra próxi- 
mamente á 90^ distante del Sol, ya sea al Oriente ó al 
Occidente. 



DEL OBSERVATORIO ASTRONÓMICO. 131 

La órbita de Marte mide un diámetro de 107 mi- 
llones de leguas, término medio: tarda en recorrerla 
un año 322 dias ; su rotación diurna es de 24 horas, 
37 minutos, 23 segundos, casi igual, como se ve, á la 
de la Tierra. Xilega á acercarse á nosotros á una dis- 
tancia de poco más de 13 millones de leguas, pudien- 
do ser su separación mayor de 9á millones de leguas. 
Esta enorme diferencia produce variaciones muy no- 
tables en el diámetro baj o el cual vemos á Marte, desde 
un TnffiimnTn de 3^^ á que puede disminuir su tamaño 
aparente en su conjunción, hasta 30'í á que puede 
llegar en su oposición, cuando esta tenga lugar en el 
momento en que se verifique el perihelio de Marte 
á la vez que el afelio de la Tierra. 

Los movindentos aparentes de Marte en la esfera 
celeste ofrecen cambios que en el antiguo sistema del 
mundo eran del todo inexplicables, mientras que en 
el estado actual de la ciencia dan al sistema de Co- 
pémico una fuerza irrecusable. Si suponemos al pla- 
neta que nos ocupa en su conjunción, pasará por el 
meridiano de uniugar á la vez que el Sol, esto es, á 
medio dia verdadero. Pocos dias después se notará 
su separación del Sol hacia el Occidente, pero sin de- 
jar de ser directo su movimiento relativo alas estre- 
llas, lo cual se explica por la mayor velocidad con que 
camina la proyección del Sol sobre la esfera celeste 
do Occidente á Oriente, lo que produce necesaria' 
me»*^ wno «AT)aTacion cada vez mayor entre el Sol y 
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Marte, sin embargo de que la proyección de este car- 
mina en el mismo sentido, aunque más lentamento. 

El movimiento directodel planeta está en su má>xi- 
mo en la época de la conjunción, disminuyendo desde 
entonces sucesivamente hasta encontrarse á una dis- 
tancia de 130O del Sol, próximamente, en cuyo casa 
permanecerá estacionario por algunos dias, para to- 
mar después un movimiento retrógrado, que irá au- 
mentando paulatinamente hasta llegar á la oposición 
en que aquel movimiento llega á su máximo, y desde 
cuya éi)Oca comienza á disminuir hasta volver á ocu- 
par un punto de su órbita que diste los mismos 130P 
del Sol, pero quedando entonces el planeta del lado 
oriental del astro del dia. En ese mismo punto Tuel- 
ve el planeta á aparecer estacionario durante algu- 
nos dias, para tomar después un movimiento directo 
lo mismo que el Sol; pero que siendo el de la proyec- 
ción de este astro mayor y encontrándose ya el pla- 
neta al Oriente del mismo astro, la separación entre 
ambos irá disminuyendo, y el movimiento directo del 
planeta aumentando hasta llegar á la conjunción. 

El tiempo de la revolución sinódica de Marte, es 
decir, el tiempo que tarda en volver á colocarse en 
la misma posición aparente respecto del Sol, es de dos 
anos, un mes, diez y nueve dias. 

Habiendo entendido los distintos mordimientos de 
Marte y sus posiciones aparentes respecto del Sol, 
fócil nos será comprender las fases bajo las cuales 
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deberá presentársenos. La Mta de poder suficiente 
en los anteojos hizo que i>or mucho tiempo se creyera 
qae Marte presentaba siempre la misma fase. Galileo 
fué el primero que creyó no ver enteramente redondo 
á Marte en algunas de sus posiciones. La dificultad 
de distinguir con tanta claridad como en Yénus, por 
ejemplo, las fases de Mercurio, proviene: primero, 
de que nunca nos llega á presentar una faz oscura 
por completo, pues tanto en su conjunción como en 
su oposición, tiene su cara iluminada dirigida hacia 
nosotros, y segundo, porque lo que podíamos llamar 
cuarto menguante, que es el que tiene lugar en las 
cuadraturas, no es tin semicírculo que nos ofrece, co- 
mo sucede con Venus, Mercurio y la Luna, sino una 
faz más llena, como la que nos presenta nuestro sa- 
télíte tres dias antes ó después de la luna llena. Esto 
último proviene de que Marte se encuentra del Sol á 
lina distancia mayor que la que guardamos nosotros 
respecto del mismo astro. 

Lo más moderno que tenemos que decir de Marte, 
á la vez que lo más importante, es el descubrimiento 
de sus dos satélites, hecho por el célebre astrónomo 
americano M. Asaph Hall, en el Observatorio de 
Washington, en las noches del 11 y 17 de Agosto 
de 1877. Creo que nuestros lectores verán con gusto 
las siguientes líneas, que he tomado de la Astrono- 
mía popular de Flammanon, referentes al descubri- 
miento citado. 
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a Sabemos ahora que este mundo boga en el espa- 
cio acompañado de dos pequeños satélites. Su des- 
cubrimiento, de fecha muy reciente, y que ftió hecho 
por Mr. Asaph Hall en el Observatorio de Washing- 
ton, empleando el más poderoso anteojo que se ha 
construido hasta hoy, no se debe á la casualidad, co- 
mo el de un gran número de pequeños planetas y de 
cometas, sino que ha sido el resultado de una inves- 
tigación sistemática. La mayor parte de los astró- 
nomos se habian habituado, como el común de los 
mortales, á leer en los libros clásicos la frase ordina- 
ria: o: Marte no tiene satélites^:» algunos habia, sin 
embargo, que dudando de esta afirmación, continua- 
ban intentando sorprender los secretos de la natura- 
leza que se guarda siempre más de los que se deja 
arrebatar. Se habia sondeado ya la vecindad de Mar- 
te, pero los instrumentos de que se habia hecho uso 
estaban muy lejos de i)oder sostener la competencia 
con el nuevo ecuatorial de Washington, cuyo obje- 
tivo tiene un diámetro de 66 centímetros^ la longi- 
tud total del anteojo es de 10 metros, su poder óptico 
permite emplear aumentos de 1,300 veces, y se mueve 
en sentido contrario al movimiento diurno, por un 
mecanismo de relojería de la mayor precisión. Con 
la ayuda de este excelente aparato, el eminente as- 
trónomo americano emprendió el atento examen de 
los alrededores de Marte desde principios del mes 
de Agosto de 1877, á fin de observar asiduamente 
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este planeta vecino tlnrant© la época favorable de su 
mayor i>roximidad á la Tierra. Tuvo la fortuna de 
descubrir un satélite durante la noclio del llj y el se- 
gundo en la noclie del 17* » 

([Esta noticia cayó como un rayo entre los astró- 
nomos; la mitad por lo menos permanecieron incré- 
dnlos en espera de más amplios informes* El primer 
cuidado fué natiu-almente tratar de verificarla; pero 
no habían trascurrido aún ocho dias sin que la ma- 
yor parte de los Observatorios de América y Europa 
hubiesen dirigido sus mt^jores instrumentos hacía 
el mismo punto del cieloj y hubiesen reconocido lü 
existencia, si no de los dos satélites, al menos del más 
lejano, que es el menos difícil de percibir. Hoy han 
sido ya estos dos nuevos mundos suñcientemente ob- 
servados para que sus elementos astronómicos hayan 
podido determinarse, Hé aquí su situación: ív 

«Giran al rededor de Marte próximamente en el 
plano de su Ecuador, ^ 

«Sus órbitas son casi círcnlares, ]& 

« El satélite más lejano efectúa su revolución en 30 
horas, 18 minutos. i> 

cEl más próximo la hace en 7 horaSj 39 minutos. » 

€ La distancia del más lejano al centro de Marte 
esde32"5.í 

« La del más próximo de 13 " 0. 30 

«El diámetro de Marte 9 "57,3» 
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«Convirtíendo estos valores en kilómetros obten- 
dremos: 

«Diámetro de Marte 6760 kilóni. 

« Distancias del satélite exterior. 20116 „ 
« Distancia del satélite interior. . 6051 „ 

« Estás distancias están contadas^ no desde el cen- 
tro de Marte, sino desde la superficie ; así es que des- 
de el suelo del planeta solo liay un espacio de 6061 
kilómetros, ó cerca de 1,500 leguas hasta la primer 
luna de Marte, y de 5,000 leguas á la segunda, mien- 
ti^as que de la Tierria á la Luñá se cuentan 96,000 le- 
guas í de centro á centro ). Entre la primera luna de 
Marte y la superficie del planeta no hay ni el espacio 
necesario para contener un segundo globo de Marte, 
en tanto que se necesitarían veintinueve globos ter- 
restres para echar un puente de aquí á la Luna.» 

« Tenemos, pues, ahí un sistema muy diferente del 
de la Tierra y la Luna. Pero el punto m ás curioso aún, 
es la rapidez con que el primer satélite de Marte gira 
al rededor de su planeta. Dicha revolución se efec- 
túa en 7 horas 39 minutos, aunque el mundo de Marte 
gira sobre sí mismo en 24 horas 37 minutos; es decir, 
qtie esta luna gira con una rapidez mucho mayor que 
la del planeta mismo; hecho que está en contradic- 
ción con todas las ideas que hasta aquí habíamos 
tenido sobre la ley de la formación de los cueri)os 
ííeJestes.» 
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«Abí^ mientras que el Sol parece giraren el cielo 
de los marciiiles eu un lento día de más de veinti- 
cuatro horas, la primera luna lia recorrido su revo- 
lución entei'a en un tercio del dia ; de donde resulta 
que ella se elevapor el Poniente y se oculta en el Oriente, 
Pasa bajo la segunda luna, la eclipsa do tiempo en 
tiempo y i^corre todas sus fases en 11 lloras, duran- 
do cada nno de sus cuartos menos de tres lloras. 
¡Qué mimdo más singular! j» 

«Estos satélites son snmamente pequenos. Son 
los menores eucr|>os celestes que se cotiocch- El bri- 
llo del planeta impide medirlos exactamente, pero 
parece que el más próximo es también el de mayor 
tamaño y ofrece el brillo de una estrella de 101 mag- 
nitud, y que el segundo tiene el brillo de una estre- 
lla do 121 magnitud. Beguu las medidas fotométricas 
más seguras, el diámetro del primero puede ser de 
12 kilómetroSj y de 10 kilómetros el del segundo. El 
mayor de estos dos mundos es apenas más ancho que 
París. ¿Debemos Jw^i/r arles con el títido de mimdos ? 
íío son ni continentes terrestres, ni imperios^ ni aun 
reinos, ni pr o\dnci as, ni siquiera dep artamen tos. Ale- 
jandro, César, Carlomagno, Kapoleon, darían poca 
importancia á la adquisición de su cetro. Gulliver 
jugarla con ellos, , , . . . ¡quién sabe, sin embargo I 
Estando generalmente la vanidad de los liombres en 
razón directa de su mediocridad, quizá los microscó- 
picos insectos razonadores que sin duda hormiguean 
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en la superficie, tengan también ejércitos permanen- 
tes que se destrocen entre sí por la posesión de iin 
grano de arena. *]^ 

<c Estas pequeñas lonas han recibido de su desea- 
bridor los nombres de Deimos ( el Terror ), y Phobos 
(Huida) en recuerdo de dos versos de la Hiaáa de 
Homero (libro XV), que representan á Marte des* 
cendiendo á la Tierra para vengar la muerte de su 
hijo Ascálafo.» 

• Y al Miedo y al Terror que los caballoK 
Uncieran ordenó, y él diligente 
Tomó sns »nna8 todas, qne á lo lejos 
En hórrido fulgor resplandecian.! 

«Phobos es el nombre del más próximo; DeimoK 
él del más lejano.» 
€ La analogía había hecho ya sospechar la existen- 

1 Muchos de nuestros lectores se preguntarán sin duda, por 
qué estas lunas de Marte no hablan sido descubiertas más pron- 
to: también puede ocurrir á alguno si ellas no serán de creación 
reciente. Sin negar la posibilidad de una proyección actual de 
satélites por nn planeta ó de planetas por el Sol, no se necesita 
admitir esta nueva formación para explicar el reciente descu- 
brimiento de estos dos satélites. Han sido expresamente bus- 
cados por nn astrónomo minucioso y perseverante que hacia: 
uso del más poderoso anteojo que hasta hoy se haya dirigido 
á Marte, y esto en los momentos en que aquel mundo se encon- 
traba en las mejores condiciones de observación. 

Hé aquí reunidas más condiciones ventajosas de las que se 
necesitan para explicar el hecho: es casi seguro que no son for- 
maciones nuevas. Afiadiré, para concluir, que este descubri- 
miento se debe á una insistencia femenil. Después de haber 
buscado inútilmente durante varias noches, el astrónomo había 
renunciado á la empresa, cuando Mres. Hall le suplicó que bus- 
cara nn poco más T él encontró.» 
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da de estos pequeños globos^ y los pensadores ha- 
bían di^o ocm ckrta fireeooicia q iie toii^ido la ISa- 
ra un satélite, Marte debía toier dos, Júpiter cuatro 
y Saturno ocho; lo qoe leidmente pasa. Mas como 
en la práctica se experimenta muy á menndo la in- 
snñciencia de estos razonamientos de lógica parar 
mente humana, no se les concedía más valor q[oe el 
qne realmente tí^i^L. nosotros podríamos hoy su- 
poner del mismo modo que el planeta Urano tiene 
16 satélites y Neptono 32, lo cual es posíUe sin dada; 
pero ni se sabe nada sobre ello, ni aan se tiene el 
derecho de mirar como probable tal proi>orcion.» 

AsTBBOiDES. — El siglo actaal ha enriquecido á 
la astronomía con el descubrimiento de muchos cuer- 
po8 celestes que habían permanecido ignorados por 
tantos siglos. Gracias al poder de los tdescopios mo- 
dernos, han podido ser accesibles á la vista del hom- 
bre muchos cuerpos relativamente muy pequeños, 
cuya existencia apenas se presentía. Pero no ha sido 
solamente el grande alcance de aquellos auxiliares 
del hombre lo que le ha conducido al descubrimiento 
de los cuerpos que me ocupan, en cuyo caso habria 
sido únicamente obra de la casualidad; ha sido de 
alguna manera el raciocinio del astrónomo lo que le 
ha conducido al objeto que presentía, y aun en algún 
caso lo qae el rigor del cálculo le indicaba con admi- 
rableprecision,comosucediócon BTeptuno anunciado 
por Leverrier. Algunos antiguos pensadMis Ueg 
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ron á sospechar la existeacia de un grau número de 
planetas que á la simple vista no podíamos percibir; 
mas esto era simplemente una suposición general. 
Un astrónomo célebre, Titius, fué el primero que 
señaló con notable precisión la región del cielo en 
que podía encontrarse un planeta entre Marte y Jú- 
piter. 

Fijó una ley, que aunque no ha sido del todo com- 
probada y más bien se puede decir fué obra de combi- 
naciones casuales, no por eso deja de ser notable y 
fruto de trabajos laboriosos. Titius se fijó en las dis- 
tancias de los planetas al Sol, creyendo encontrat 
en ellas alguna ley que debian seguir. En su tiempo 
no se conocia ninguno de los pequeños planetas si- 
tuados entre Marte y Júpiter; tampoco lo eran Ura- 
no y Xeptuno, y ¡cosa admirable! á la ley de Titius 
se debe el descubrimiento de los asteroides, confor- 
mándose con ella también la órbita de Urano aunque 
no la de ITeptuno. 

Para formar la ley de las distancias de los plane- 
tas al Sol, Titius escribió la sigitíente serie: 

O 3 6 12 24 48 96 192 

cuya ley se descubre desde luego, pues á partir del 
3, se duplican sucesivamente los números^ Después 
añadió cuatro á cada término comenzando desde el O, 
con lo que obtuvo: 

4 7 10 16 28 52 100 196 
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lios cuatro primeros términos expresau muy próxi- 
mamente las distancias relativas al Sol, de Mercurio, 
Venus, la Tierra y Marte, y los tres últimos las de 
Júpiter, Saturno y Urano, habiendo sido este último 
descubierto después de la formación de la ley de Ti- 
tius. Quedaba todavía entonces un hueco entre Mar- 
te y Júpiter, correspondiente al número 28, hasta que 
el 1? de Enero de 1801, en Palermo, el célebre astró- 
nomo Piazzi descubrió á Geres, que debia encabezar 
esa numerosa serie de cuerpos telescópicos, cuyo orí- 
gen se atribuye á la existencia de algún gran planeta 
que, por causas aun no averiguadas, se dividió en 
fragmentos que continuaron girando al rededor del 
Sol en órbitas especiales. 

En los años de 1802, 1804 y 1807 fueron descubier- 
tos sucesivamente otros tres pequeños i)lanetas cu 
la misma región de Geres, recibiendo los nombres de 
Palas, Juno y Vesta. Mas desde la última fecha tu- 
vieron que trascurrir 38 años para descubrir el quin- 
to, y desde entonces apenas ha habido un año en que 
no se agregase á la lista el descubrimiento de uno ó 
más diminutos planetas. Atendiendo á la i>eqaefíez 
de estos, Herschel propuso el que se les diese el nom - 
bre de Asteroides, nombre que ha prevalecido. 
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DEL OBSKBVATOKIO ASTBOVáHlOO. ÍSi 

JÚPITER. — Los astercMdes han reñido á estable- 
cer una línea divisoria entre loa dos grnpoa de ¡Ma- 
netas que forman el sistema planetario conocido, el 
de los que podemos llamar pequeños, como son Mer- 
enrío, Venus, la Tierra y Marte, j el de los grandes 
planetas, Júpiter, Saturno, Urano jlíeptuno. Al ha- 
blar de este segundo gmiM> tenemos que comenzar 
por el más grande de todos los planetas, i>or esa pre- 
ciosa estrella que rivaliza con Yénus, y que debido 
solamente á la enorme distancia que nos separa de 
ella, no nos deslumbra con su brillantez. Júpiter tie- 
ne un diámetro de 33,900 leguas mexicanas, es decir, 
como once veces mayor que el de nuestro planeta, lo 
que viene á dar un volumen de 1,230 veces mayor 
que el de la Tierra; gira al rededor del sol á una dis- 
tancia de 184 millones de leguas, empleando en re- 
correr su enorme órbita 4,332 dias, ó sean 11 años, 
10 meses, 17 dias. Mas como la Tierra solo tarda un 
año en recorrer su órbita, y atendiendo al lento moví 
miento aparente de Júpiter, resulta que para que esto 
planeta vuelva á presentarse en la misma posición 
respecto del sol en que lo consideramos en un tiempo 
dado, solo tienen que trascurrir 399 dias, termino 
medio, es decir, que este es el tiempo de «w revolu 
cion sinódica. Por consiguiente, conocieiulo oí día 
en que tenga lugar una de las oposiciones, por i»)(*ín 
pío, del planeta, se puede saber aproximu<lauM^itt4« 
el dia de la oposición inmediata. La última lia liMildo 
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lugar el 12 de Noviembre de 1881 ; la siguiente se ve- 
rificará el 18 de Diciembre de 1882. 

El movimiento rotatorio de Júpiter lo verifica al 
rededor de un eje que casi es perpendicular al plano 
de su órbita, lo que hace que se vea aparecer al sol 
en aquel planeta casi por el mismo punto de un ho- 
rizonte dado, no habiendo, por consiguiente, varie- 
dad en las estaciones de su año. 

Ha habido mucha discrepancia en los resultados 
que han obtenido los astrónomos sobre el tiempo que 
emplea Júpiter en una rotación, esto es, sobre la du- 
ración de su dia. Esto ha provenido de que las man- 
chas que han servido de término de comparación para 
aquella medida, han sido movibles, como lo demues- 
tran por otra parte los estudios que se han hecho so- 
bre la constitución física de aquel globo. Así es que 
solo podemos decir que un dia en Júpiter equivale 
á muy cerca de 10 horas terrestres, menos de la mi- 
tad de lo que tarda nuestro planeta en verificar su 
movimiento de rotación, de donde restdta una velo- 
cidad asombrosa para un punto que se halla situado 
en el Ecuador de Júpiter, pues no recorre menos de 
12450 metros en un segundo de tiemiK), velocidad 
que os 26 veces mayor que la de un punto en el Ecua- 
dor terrestre. 

A esta enorme velocidad se atribuye la formación 
de Hilas fajas ó zonas más ó menos oscurecidas, pá- 
ndelas al Ecuador, producidas en la densa atmósfe- 
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tftd» de JI^Bter «e háLk cb laa «tbid g^lo^otí qtto 
no Besa aós 1» fwüftfíiiittfi «ie TitalklacU M^ifutt liiM 
e ü íat i ifti Mi w JttBt fti tii, IMmIo á Ia mi8iim mn^iiy 
fie oteen^ «■ jfflM—wA to Mny pronunciado lirtoltt 
lq8p<iflfíjgwüeia€alf»lado8<r<le^, muolio titnyor 
^aecldelallacik.qwdrioes de j^. 

5o Bos 4«teBdrcB08 á explicar los nioviiiilotiton 
apair«tesdeipbaMtaqiieno6 ocnpa, pue9t4H|tt(« M«rM 
del todo MemtyaDífás á loe de Marte, amiqtto íuui'hii 
más lentos. Solo diremos qne la mnyor Hpi*oit:M(X. 
ckfa de Já^t^á nosotros es de 138.472,000 U^u^ihi^i 
ysaináxiiDO alejamiento de 228.830,000 to^HiiMf O* 
niendo lugar aquella cuando estando itfipIhM' Ni MM 
oposición^ sehaneensuperihelio, eHd<M^ltv*0 MO HM' 
ñor distancia al Sol, y la Tierra on mi afollo, tmhi <'n, 
«i su mayor alejamiento del astro dd dlM< l^ti iiuik**^ 
s^aradonde Júpiter de nosotros tciidi'4 ItiuíM' i'MMíi 
do hallándose en su conjunción, tatito la TlíMia iímmmi 
el gran planeta se hallen en su afelio. Un •»! |M IIM<í# 
caso Júpiter se ve bajo un ángulo d(» 47 " , y «mi m1 wh 
gundodeSO''. 

Las cuatro lunas que acompaflan al ulgMiHimiio 
planeta, es otra de las cosas notablen (\m inm dtilm 
ocupar aunque sea un momento. Ks un i»Npt<<!(rt<snlo 
ciertamente digno de verse, el quo oftiuio .íftplter 
cuando en el campo del anteojo del observador «o 
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presenta acompañado de los cuatro pequeños mun- 
dos que giran al rededor de él. ¡Guánt-as considera- 
ciones se vienen á la mente á la contemplación de 
tantas maravillas celestes ! ¡ El alma no puede menos 
que humillarse ante la infinita majestad del Creador ! 
El inmortal Galileo debia dejar otro timbre m&s de 
sus glorias en el descubrimiento que hizo de los cua- , 
tro satélites de Júpiter el 7 de Enero de 1610: era, 
como dice Arago, el mundo de Copérnico en minia- 
tura; cuatro lunas girando al rededor de un cuerpo 
central, en las que se ha observado, lo mismo que en 
la nuestra, que el tiempo que tardan en hacer su re- 
volución al rededor de su inmediato centro de atrac- 
ción, es el mismo que emplean en una rotación: pa- 
rece ser esta una ley general de los satélites. 

Pongo á continuación los elementos principales de 
los cuatro satélites de Júpiter. 



Primer satélite. 


Distancia 

al oeutro 

d« Júpiter, 

kiidmetroa 


Doraeion de 

•ideralendlaa 
terre«trefl 


Dlámetio 

en 
kilónetros 


430,000 

682,000 

1088,000 

1914,000 


1« 16^28» 
3 13 15 
7 3 43 

16 16 32 


3800 
3390 
5800 
4400 


Segundo satélite 

Tercer satélite 


Cuarto satélite...... .... 





Saturno. — Mucho tendríamos que decir sobre el 
último planeta de los antiguos, si lo permitieran los 
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estreclios límites de nuestra publicación, Cnanto más 
se exploran los cielos, mayores sotí las maravillas que 
se descubren en ellos. Sujetos toilos los cuerpos á las 
mismas leyes^ son, sin embargo, muy %'arjados los ca- 
racteres que distinguen á uuos de otros, Saturuo, el 
dios mitoló^co de la antigüedad que gobernaba al 
Tiempo y llevaba en sus manos elDestino, estuvo sim- 
bolizado en uno de los planetas que ofrece segura- 
mente mayores maravillas que las que ofrecer pue- 
dan los que llevamos descritos, Eodeado de un ani- 
llo misterioso que parece estar formado de tres partes 
esencialmente distintas, concéntricas, sin embargo, 
al gran planeta que cii^cun dan ^ y acompañado de ocbo 
mundos que giiun perpetuamente al rededor do élj 
Saturno es sin duda la ^naravUla del mnndo solnr^ co- 
mo le ha llamado un elocuente astrónomo contempo- 
ráneo. 

La órbita de Saturno, de forma elíptica como las 
de todos los planetas, es recorrida por aquel raro 
mundo en 29 aíios, 5 meses, Ití clias. Su movimiento 
de rotación lo verifica en Id horas 14 minutos; la obli- 
cuidad de su eclíptica es de 55^ 42', muy parecida á 
la de la Tien*aj resultando por lo mismo cierta seme- 
janza entre las estaciones de aquel planeta y el nues- 
troj si bien la duraeion de las del primero es de cei'ca 
de 7 años y medio. El diámetro ecuatorial de Satur- 
no es algo más de nueve y media veces mayor que el 
de la Tierra, pudieiido estimarse en 28,960 leguas me- 
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xicanas. Este enorme cuerpo sujeto á un movimiento 
tan rápido de rotación, ha sido afectado de un apla- 
namiento hacia sus polos, que se calcula de -^j ma- 
yor todavía que el que hemos visto en Júpiter. Cuan- 
do el planeta se halla en su perihelio dista del Sol 
317.422,000 leguas, pudiendo apreciarse su máxima 
distancia, que es la que tiene lugar en su afelio, en 
355.609,000 leguas; su menor distancia á nosotros 
podrá ser de 281.193,000 leguas, y su mayor distan- 
cia de 391.838,000 leguas. 

Aunque Huygens fué el primero que en 1659 dis- 
tinguió de una manera segura el anillo de Saturno, 
ya Galileo había observado algo notable en el plane- 
ta, pareciéndole alargado y de la forma de una a^jeitu- 
naj según escribió al embajador del gran duque de 
Toscana. No le cupo en suerte ai ilustre astrónomo 
de Florencia distinguir de una manera clara el anillo 
de Saturno, y aun llegó á creer que algún defecto de 
su anteojo le habia hecho ver aquella irregularidad 
en el disco del planeta, no habiendo sido sino las ma- 
las condiciones en la posición de Saturno lo que pro- 
ilujo en el sabio observador el desagradable desen- 
gafio de no volver á ver lo que antes habia visto. La 
perfección de los instrumentos hizo descubrir des- 
pués algunas líneas negras de separación en el anillo, 
adoptándose en el dia tres anillos principales: uno 
exterior de un color gris ó algo oscuro; un segundo 
brillante, cuya intensidad en el brillo es mayor en el 
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borde exterior que eu el interior, pasando por grados 
de uno á otro extremo, y el terct>ro descubierto jwr 
el astrónomo americano M. Bond, eo 1850, siendo su 
carácter dJtitiutívo el ser oscuro, pero trasparente* 

Pon^o á continuación los elementos priucipalcB de 
los dos primeros anillos, 

isexiiíuiafl 

D i ámetro exter! or del prim c r anillo . .-,,,, , 67770 

1 interior * p •,,,,*- 59900 

■ exterior segando » ., 58430 

t interior ■ i .*,_-.- 45190 

Distancia cutre el unillí) y el planeta .--.-- 6680 

Las observaciones Iiccbas en distintas épocas, dig- 
nas de confianza además, acusan variaciones nota- 
bles en los anillos, siendo las principales las que con- 
sisten en la apro^íim ación que se ba venido notando 
del interior del anillo báeia el planeta y en el aumen- 
to (i la vez de su ancbo. Este efecto, producido sin 
duda por la atracción del planeta, combinado con las 
perturbaciones que en el mismo anillo producen los 
ocbo satélites de Saturno, podrá producir disloca- 
ciones profundas que traigan consigo soluciones de 
continuidad, y cboqnes enormes que bagan cambiar 
por completo la faz del maravilloso planeta. 

Pocos auos antes del descubrimiento del anillo por 
Huygens, este mismo astrónomo babia descubierto 
yaen 1655 el satélite más grande de Saturno, llamado 
Titán, Vinieron después las exploraciones del emi- 
nente Oassiní en las regiones del planeta anular, y 
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tuvo la suerte de descubrir cuatro satélites más : uno 
en 1671, otro en 1672 y los dos últimos en 1684. Uno 
de éstos tenia que ocupar el tercer lugar á partir del 
planeta, sin que el alcance de los telescopios hubiese 
podido penetrar en las regiones más inmediatas al 
anillo donde se hallaban otros dos satélites, hasta 
que el gran telescopio de Herschel, en 1769, descu- 
brió al gran astrónomo los dos primeros de los cono- 
cidos hasta ahora. Más de medio siglo trascurrió des- 
de el descubrimiento del sétimo satélite, que debia 
ser el primero en el orden de sus distancias al pla- 
neta, hasta el del octavo que debia ocupar el sétimo 
lugar, y que en 1848 fué descubierto casi á la vez jior 
dos astrónomos, M. Bond en Cambridge y M. Lassell 
en Liverpool. 

Hó aquí los elementos prineipales de los ocho sa- 
télites de Saturno. 



NUITBRO DB ORDEN 
POR BUS DISTANCIAS 


DiaUaete 
al centro 
de Saturno 
en leguas 


Doradon 
de las 


Ntfmero 1 
dedrden I 
del 
deeeultrbnleata 


I. Mimas 


49,400 
61,480 
78,470 
100,430 
140,420 
325,520 
393,770 
946,000 


0d22»>37m 
1 8 53 

1 21 18 

2 17 41 
4 12 25 

15 22 41 
21 7 8 
79 7 54 


7 

6 
5 
4 
3 
1 
8 
2 


11. Encelado 


IIL Tetihvs 


1 V< Bionee 


V* Rhea 


VI. Titán 


VIL Hyperion 


TIII- Jafet 
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El alcance de los telescopios niodenios no es siiñ- 
dente todavía para apreciar el diáuietm de los sata- 
lites y ealeular así su magnitud, piie« al mayor de 
todoíjí Titán j apenas se le ha podido reconocer nn diá- 
metro de 1'', 

Ueako. — Pasamos ya los límites de las regiones 
celestes conocidos de los antignos, y llegamos adon- 
de el poder óptico de nuestros telescopios lia podido 
penetrar^ eniiqnecieudo á la Astronomía con precio- 
sos descubrimientos, tanto más notables, cnanto que 
tenían que lucliar cou el más poderoso enemigo que 
puede tener la ciencia en sus avances; añejas y ar- 
raigadas preocupaciones* Con el descubrimiento de 
Urano cambió por completo de faz el raiiEdo plaiie- 
tario, ampliando notablemente sus ya vastas pose- 
siones, y señalando después otra región más dilatada 
adonde debia estender su incansable vuelo el genio 
del astrónomo modemOp 

William Herscliel, el humilde orgaiii«ta de la ca- 
pilla de Bath en Inglaterra, aunque de origen ale^ 
man; el hábil y modesto artesano pero ardiente en- 
tiisiastii por las mai-a villas celestes; el constructor 
de telescopios y notable matemático después, á quien 
la ciencia debe trabajos importantísimos; el eminen- 
te astrónomo del Observatorio de Slougli, dirigía un 
telescopio do mediano poder el 13 de Marzo de 17Slj 
ala constelación de los Gemelos, llamándole desde 
luego la atención el diámetro de uníi estrella que^ ob- 
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servada después con lentes más poderosos, descu- 
brió que era un planeta al que se le puso el nombre 
de Urano. La enorme distancia á que se encuentra de 
nosotros ha impedido hasta ahora á nuestros telesco- 
pios modernos, no obstante el grado de perfecciona- 
miento á que han llegado, revelarnos todas las mara- 
villas que puede encerrar Urano, del género de aque- 
lias que han sido descubiertas y admiradas en mun- 
dos más cercanos. Sin embargo, contamos ya con 
datos importantes. 

Urano gira al rededor del Sol á una distancia me- 
dia de cerca de 678 millones de leguas; tarda en re- 
correr su órbita 30,688 dias, ó sean 84 años S dias. 
Su movimiento de rotación no ha sido perfectamente 
determinado, pero puede apreciarse próximamente 
en 11 horas. Su magnitud á la simple vista es como 
la de las estrellas de 6* magnitud, es decir, de las que 
apenas podemos distinguir sin auxilio del telescopio; 
su diámetro mide 4'', de donde se ha inferido que su 
tamaño es de 12,790 leguas. Su volumen es 78 veces 
mayor que el de la Tierra. Cuando lo tenemos más 
Inmediato nos separa de él una distancia de 608 mi- 
llones de leguas, y cuando más se aleja de nosotros 
en sus conjunciones es 714 millones de leguas. 

El 6 de Marzo del presente año el planeta se en- 
cuentra en oposición con el Sol; de manera quepa- 
dará en esa fecha por el meridiano de un ^ugar á me- 
dia noche próximamente. Urano se encontrará en- 
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touceB eerca de los límites ocüideü tales de la consto- 
lacion de la Vü-geii j y al Biir de la de Lean j ni iij cerca 
do una estrella llamada r Lconiaj al Norte de ella,, 
viéndose estay el planeta caBide la misina ma^tiid* 
En esta posición se verá x>or algunos diííSj sin cam- 
biar sensiblemente en virtud del pcqueíio movimien- 
to relativo del planeta en el eíelOj pnes su revolución 
sinódica no es más que de 369 diaSj lo que quiere de- 
cir que al cabo de un ano Urano apenas liabrá avan- 
zado en el cielo con relación á las estrellas, teniendo 
en cuenta sn movimiento directo y retrógrado, lo que 
la proyección del Sol recorre en cuatro dias próxi- 
m amen te j ea decir, 4^ poco más 6 menos. 

El incansable observador de Slougli no solamente 
enriqueció la ciencia con el descubrimiento de Urano^ 
sino que llegó á descubrir basta seis satélites, aim- 
que dos de ellos no han sido comprobados. En 1S51 
M, Laasell distinguió dos nuevos satélites. Lo ver 
daderamente notable que tenemos que decir de los 
satélites de Uranoj es su movimiento retrógi'ado. 
Todos los cuerpos que forman el sistema solar j dire- 
mos mejor j el sistema planetario, porque tendríamos 
que exceptuar algunos cometas^ hacen su revolución 
de Occidente á Oriente j y solo los satólites de Urano 
ofrecen la anomalía de moverse en sentitlo contrario, 
es decir, de Oriente á Occidente. 

ÍTeptuno.^ — La historia del descubrimiento de 
líeptimo ofrece una prueba más de las leyes que 

U 
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han venido á constituir la base de la astronomía 
moderna. La existencia de Neptuno fué sospechada 
por varios astrónomos, fundándose en las leyes de 
la gravitación universal, las que exigían forzosa- 
mente la existencia de un planeta exterior á Urano 
para que no quedaran sin explicación las perturba- 
ciones que se hablan comprobado suficientemente 
en este cuerpo. El eminente Arago propuso la re- 
solución del problema á un sabio matemático, joven 
entonces, Leverrier, quien ñindándose en aquellas 
leyes señaló con notable precisión el lugar del cielo 
en que debia encontrarse el planeta perturbador de 
Urano. El 23 de Setiembre de 1846, Gall, astrónomo 
del Observatorio de Berlin, por súplica del joven Le- 
verrier dirige su anteojo hacia la región señalada 
por el astrónomo francés, ¡y encuentra en efecto el 
planeta buscado! 

Neptuno no es visible á la simple vista : gira al re- 
dedor del Sol en una inmensa órbita, cuyo diámetro 
puede calcularse en 2,123 millones de leguas mexi- 
canas; tarda 164 años 281 dias en hacer una revolu- 
ción. Su movimiento de rotación no es conocido aún, 
pues el poder óptico de nuestros telescopios no es 
bastante todavía para que pueda hacemos tal reve- 
lación. Sabemos, sin embargo, con toda certidumbre, 
¡cosa admirable y prodigiosa! que Keptuno tiene 
atínósferia, y lo que es más, que contiene gases no 
conocidos en la Herra. ¿Cómo ha podido el hombre 
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trella y el ecuador, y la segunda la parte de arco dtí 
ecuador comprendido entre el ponto de intersección 
con el primer arco y un punto arbitrario, que se ha 
convenido ser el punto equinoccial de la Primavera. 
Si el círculo que hemos considerado, en lugar de ser 
perpendicular al ecuador lo es á la eclíx>tica, por idén- 
ticas consideraciones se tienen dos arcos, de los coa- 
les uno mide la latitud y el otro la longitud, que se 
cuenta también desde el ponto eqoinoccial sobre la 
eclíptica. De donde resolta qoe las latitodes y lon- 
gitudes de los astros son, respecto de la eclíptica, lo 
que las declinaciones y ascensiones rectas respecto 
del ecuador. Un astro queda perfectamente deter- 
minado en la esfera celeste i)or coalqoiera de los dos 
sistemas de arcos coordenados, podiendo llegar Éi- 
cilmente por el cálenlo, del conocimiento de ono al 
conocimiento del otro. 

Conforme á ona de las leyes de Keplér la corva 
qoe recorre on planeta en so movimiento de trasla- 
ción es una elipse, ocupando el Sol ono de los focos: 
el extremo del eje mayor qoe dista menos del Sol, se 
llama períhelio, y el más lejano afelio. 

Sentado lo anterior, se comprende fácilmente, qoe 
si Venus se encoentra en su conjoncion inferior, será 
necesario que se halle á la vez eri mío de low nodos, 
6 poco distante, segon lo permita el radío fiel i]¡sco 
aparente del Sol, para que se vea proyectado ¡HíbiM* 
este, es decir, para que haya paso, Snpoiigaiunn qm 
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Demos ahora á conocer el olgeti 
ciencia en la observación iM pu 
disco solar, manifestaüdo al u-' 
la predicción do aquel fit^níiiM i 



Pasos de Venus por üI'^ 
y modo 4e pv* 

Hemos dielio que Vcnr. 
su órluta, y quo el plaun 
de la órbita de la Tierrn, - 
eclíi>ticaj sino que formu i ■ 
La línea de intersección 
bitas se llama línea de í 
ascendente el punto de 1 
pasa del lado Sur al bni 
nodo descendente aquel > 
sicion del Norte al Sur, 

El cenador y la cclíi>tica > 
ángulo de 230 27', El i>rimei 
la posición do los astros en I. ■ 
dio de lo que se llama declin;. 
del astrOj y al segundo se reüiu 
nido en llamar latitud y longíti. 
Un círculo máximo perpeudículüi 
pase por nna estrella dada^ bastu 
la declinación y ascensión recta de 1. 
primera no es sino el arco compreuv 
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Mieltas que tiene que dar 

.en conjancion inferior. Mol- 

10, dicho cociente por 224*70, 

,iie es el tiempo precisamente 

«ulica. 

N'éiius se encontraba en el nodo 
. ;i (le la conjunción inferior qne 
orno ponto de partida, á la con- 
habrá dado dos vueltas y media, 
;)oiide á 22*18, es decir, que se en- 
de! nodo descendente 22*18, pues- 
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224.70 



22.18 = 683.93; 



lio habrá paso. 

onjuncion se habrá adelantado de 

1 doble de 22*18, á la otra el triple, 

\ de manera que á la quinta con- 

^ a que nos ha servido de partida, 

( ndrá á ser 110*90, que repre- 

nrin, eon diferencia en iiicno8 de 

nltdft.4^^ quiere di^eir qno 

kelniomeníí» de la 

Itarádíay medio 

acontráiidosí* iiu 

noseeucontra- 

descendentc. 

n ú los 
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en una de sus conjunciones se verifica este fenómeno, 
y veamos si en la conjunción siguiente x)odrá haber 
otro paso. 

Para que lo hubiera, se necesitaría una de dos cor 
sas : ó que el plano de la órbita de Venus coincidiera 
con el de la Tierra, ó que encontrándose Yénus en 
uno de los nodos en el momento de su conjunción 
inferior, continuara en hacer sus revoluciones exac- 
tamente en el mismo tiempo que tarda en hacer las 
suyas la Tierra, en cuyos dos casos habría paso en 
cada conjunción inferior. Pero no sucediendo ni una 
ni otra cosa^ tenemos que conciliar el tiempo distinto 
de las revoluciones con la posición en uno de los no- 
dos. Comencemos por encontrar el tiempo de una re- 
volución sinódica. 

Venus, según hemos dicho, tarda en hacer una 
revolución 224*70, mientras que la Tierra emplea en 
volver al mismo punto del cielo 365*25; de donde 
resulta que, partiendo de una conjunción inferíor, 
cuando Venus ha completado una revolución, á la 
Tierra le faltan 140*55, como si dijéramos que en esa 
cantidad le ha aventajado Venus á nuestro planeta 
en su movimiento angular; á las dos revoluciones se 
hallará distante de la Tierra 281*10, á las tres le ha- 
brá vuelto á alcanzar, y aun á aventajar, puesto que 
el triple de 140*55 es mayor que 365*25. Por este 
raciocinio se comprende entonces que, si dividimos 
365.25 por 140.55, el cociente, que es 2.5987, nos re- 
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pre^eutará el rnimero do vueltas que tiene que dar 
Yénus para volver á estar en conjuneion inferior. Muí- 
tiplicanilo, por lo inismOj dicíio cociente por 224''70, 
obtendremos 583^ 93 j que es el tiempo precisamente 
de uiia reyoliiciou sinódica. 

Si suponemos que Venus se en contraba en el nodo 
ascendente (i la hora de la conjunción inferior que 
nos está {sirviendo como punto de partida, á la con- 
junción siguiente habrá dado dos vueltas y media, 
más lo que corresponde á 22^1Sj es decir, que se en- 
contrará adelante del nodo descendente 22^18, pues- 
to que 

224 jü X 2 ^^^ J^ 22.1S = 583,93; 

por consiguiente no habrá paso* 

A la siguiente conj unción se habrá adelantado de 
uno de los nodos el doble de 22*18, á la otra el tiiple, 
y así sucesivamente, de manera que á la quinta con- 
junción, después de la que nos ha servido de partida, 
el adelanto de 22*18 vendrá á ser 110**90j que repre- 
sentan media revolución , con diferencia en menos de 
un día ymeüio^ próximamente, lo que quiere decir que 
á la quinta revolución sinódica^ en el momento de la 
conjunción inferior^ al planeta le faltará dia y medio 
para llegar al nodo ascendente, encontrándose mx 
poco al Sur del centro del Sol, así como se en contra- 
ria un poco al Norte si se tratara del deseen dente- 
Pero Yénns varía en latitud en su inmediaclou á los 
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aodos de 12' á 14' en 24 horas ; en dia y medio su va- 
riación será de 18' á 21', y como el diámetro del Sol 
es próximamente de 32', se infiere que á la quinta 
conjunción podrá verse otra vez á Venus proyectado 
sobre el disco solar, esto es, podrá haber otro paso. 
Después de otras cinco revoluciones sinódicas ya 
no será posible, porque á la variación anterior hay 
que agregar otra igual, lo que produce una cantidad 
mayor que el diámetro del Sol. 

Mas cinco revoluciones sinódicas de Venus equi- 
valen á 2919*H>5; y ocho años siderales, según el valor 
que hemos dado en otro lugar, representan 2922*05, 
que difiere poco más de dos dias de la cantidad an- 
terior j lo que quiere decir que el segundo paso pue- 
de tener lugar ocho años después, anticipándose so- 
líinníote dos dias. 

Veamos ahora la época en que deberá tener lugar 
un tercer paso. Hemos dicho que después de un pe- 
ríodo do cinco revoluciones sinódicas el planeta se 
eiiconh-ará próximamente dia y medio, ó para preci- 
sar más las ideas, 1''48 antes de llegar al punto de 
partida, Al segundo período de otras cinco revolu- 
eioütís i^iuódicas se encontrará doble cantidad antes 
de Hogar al mismo punto ; al tercer período triple can- 
tidad, y así sucesivamente, de manera que al décimo- 
quinto período el atraso, respecto del punto de par- 
tida, sevá de 1.48 X 15 = 22^20, cantidad que podemos 
6uiK)ner igual al tiempo que, según hemos dicho an- 
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tes, se adelanta precisamente el planeta respecto del 
punto que ocupaba eii aii órbita en una conjunción 
dada á la conjunción siguiente. Luego el i>laueta vol- 
verá á corresponder á un nodo en bu conjunción in- 
ferior al cabo de 15 iieríodos de 5 revoluciones sinó- 
dicas, cada uno más una revolución^ ó lo que es lo 
mismo, al cabo de 70 revoluciones sinódicas, que vie- 
nen á ser 121**"» 5 después del segundo paso. Mas 
como las TG revoluciones sinódicas equivalen 4 197 
revoluciooes j medial del planeta, equivalentes tam- 
bien A 121 revolución es y media de laTieiTa, se signe 
que el tercer paso deberá teiior lugar en el nodii des- 
cendente. El cuarto paso será oclio años después* 

Mas para un quinto paso debemos recurrir ú otilas 
consideraciones que van á hacer nula irregular el pe- 
ríodo de los pasos. 

Busquemos, en efecto, dos números que, multipli- 
cando respectivamente á los dias en que la Tierra 
hace su revohicion y á los que emplea Vt^nus en lia- 
cer la suya, den un mínimo producto igual. Dichos 
números son 235 y 382^ pues en efecto 

235 X 3G5.2ü6:3 — 85835.230 
382 X 224,7007 =^ 85335,700; 

resulta4los casi iguales. 

Lo que quiere decír^ que á los 235 anos después de 
que Yénxis se halle en uno de sus nodos y en su con- 
junción inferior^ volverá á encontrarse mny próxima- 
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mente en su mismo nodo y en conjunción infeiicw:. 
Besulta entonces que llamando T el tiempo en que 
tenga lugar un paso, estando Venus supongamos en 
su nodo ascendente, fácil será formar la tabla siguien- 
te, que expresa la ley de periodicidad que se seguirá 
durante muchos siglos. 

Nodo Nodo 

ascendente descendente Interraloa 

T 

T-f8 8.0aíiO8. 

121.5 

T-l-129.5 

8.0 

T + 137.5 , 

105.5 

, T + 243.0, 

8.0 

T + 251.0 

121.5 

T + 372.5 

8.0 
T + 380.5 

El primer paso de Yénus por el disco solar, que 
corresponde á la época de la astronomía moderna, 
fué el que tuvo lugar el año de 1631, aunque no fué 
el primer paso observado sino el siguiente en 1639. 
Horroches y Crabtres fueron los primeros astróno- 
mos que el 4 de Diciembre de dicho año vieron un 
punto negro atravesar el disco solar, y que no fué 
otra cosa que la proyección de nuestro vecino plañe- 
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STPartiendo por lo mismo de aqiu4 aíío y conforme ^| 


1 la tabla anterior, lié 


aqní los pa sos de Y éniis de^de ^H 


L631 hasta el que debe 


! tener lugar á fines del siglo 30 : ^^H 


^B TablA de los Pítaos de Ténnq, ^^^| 


^V Afloi 


FcctkAi ^^^^H 


■ 1G31.. ...... 


.... G de Dieiembro. ^^^H 


^1 W29 


. . . . 4 de Diciembre. ^^^H 


^m 1761 


5 de Jauio< ^^^H 


^m 1760........ 


3 de Jiinio^ ^^^^^ 


^B 1874 . 


8 de Diciembre. ^^^H 


^m ises. 


6 de Dicíembr<>. ^^^H 


^1 2004........ 


7 de Junio. ^^^^| 


^P 2012. 


5 de Jun ^^^^| 


H 2117 


10 de D Lc 16 mhv^i. ^^^H 


^& 2125 


.... 8 de Diciembre. ^^^^H 


^m 2247 


lldeJuuio. ^^^H 


^V 3255 


8doJnnio. ^^^^^ 


^V 2360 


12deDIciembirc. ^^^H 


^B 2363........ 


10 de DiciemUí^. ^^^H 


^B 2490........ 


.... 12 de Junio. ^^^^1 


^K 249B.. 


.„* 9 de Junio. ^^^^B 


^M 2fm 


15 de Diciembre. ^^^^B 


^m 2611 


1 3 do Dic iembro. ^^^H 


^P 2733.. 


.... 15 ele Junio. ^^^^B 


^B 2741... 


12 de Judio. ^^^^B 


^B 2B46 


.... 16 de Diciembre. ^^^^B 


^B 2854 


.... 14 de Diciembre. ^^^H 


^K 2076 


17 de J un ^^^H 


^K 29B4........ 


14 de Jniüo. ^^^^| 


^Mas ¿ cuál es el obj eto que se propone la ciencia eii ^^^| 


^^bservacion de nn 


ZZJ 
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nos de las naciones cultas han visto con sumo irtte- 
res! Determinar la paralaje solar para deducir eñ 
seguida la distancia de la Tierra al Sol, que es nada 
menos la unidad de medida del astrónomo. Ya lie- 
mos dicho que la paralaje solar es el ángulo bajo el 
cual vería el disco terrestre un observador sitaado 
en el Sol, aunque es costumbre referir la paralaje al 
radio de la Tierra en lugar de referirla al diámetro. 
Procuremos dar una idea,. aunque sucinta y gene- 
ral, de la manera como Venus puede proporcionar 
aquel importante dato. 

Supongamos dos observadores situados en dos 
puntos de la Tierra, suficientemente distantes y en 
la dirección convemente para que permitan observar 
el paso de Venus, de manera que las cuerdas para- 
lelas que sigan en su tránsito estén bastante separa- 
das y pueda medirse su distancia con la mayor exac- 
titud posible. Imaginemos una perpendicular común 
á las dos cuerdas, y de los puntos de intersección que 
señalaran dos posiciones de Vénns, llevemos dos rec- 
tas que sigan las visuales de los observadores. La 
recta que une los dos puntos de observación será una 
cuerda terrestre; esta, las visuales que se cortan en 
Venus y la recta perpendicular común á las cuerdas 
de proyección en el disco solar, forman dos triángu- 
los semejantes que, resueltos, darian la distancia de 
la Tierra al Sol. Veamos cómo se pueden resolver* 

Determinando la posición geográfica de los puntos 
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de observación y x>odemo8 desde laego calcolar el valor 
de la caerda que los una : tendremos entonces conoci- 
do un lado. Por la tercera ley de Kepler se ha podido 
calcular la relación que guardan entre sí las distan- 
cias de la Tierra á Yénus y de Yénus al Sol ; dicha re- 
lación es de 0.37, es decir, que en la posición en que 
hemos supuesto á Yénus, su distancia á la Tierra re- 
presenta los 37 centesimos de su distancia al SoL En 
esta misma relación deben estar entonces las dos ba- 
ses de los triángulos isósceles que venimos conside- 
rando. Luego si medimos el valor angular de la per- 
pendicular común á las cuerdas que recorre Yénus, 
los 37 centesimos de esta medida serán el valor an- 
gular bajo el cual venamos desde el Sol la cuerda 
terrestre; y como conocemos la relación que guarda 
la cuerda con el radio terrestre, fácilmente se puede 
deducir el ángulo bajo el cual se vería dicho radio 
desde el Sol, es decir, la paralaje. Esta, como se ve, 
no es más que el ángulo opuesto á la base en un trián- 
gulo isósceles, siendo la base el radio terrestre. Un 
sencillo cálculo geométrico nos puede dar por último 
la distancia de la Tierra al Sol. 

Hemos procurado dar á comprender la cuestión de 
una manera geométrica, con el objeto solamente de 
que nos formásemos una idea de lo que se trata ; pero 
es claro que habrá que recurrir al análisis para la 
completa solución del problema, tanto en la predic- 
ción del fenómeno y«n la elección de los pun^ más 
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adecuados para la observación, como para el dc^sar- 
rollo de las fórmulas que den la distancia buscada. 
Los almanaques náuticos contienen todos los ele- 
mentos necesarios para hacer la predicción, hacien- 
do esta sumamente fácil. Eligiendo las fórmulas que 
nos hau parecido más sencillas, y simpliñcándolas to- 
davía más de manera que puedan servir para cnal- 
quier punto del país, sin necesidad de otros datos que 
la latitud geográfica del lugar y su longitud respecta 
del meridiano de Chapultepec, ponemos á continua- 
ción las fórmulas que dan las horas de los cuatro con- 
tactos del paso de Yénus por el disco del Sol, j}eTo 
pudiendo servir solamente para lugares comprendi- 
dos en nuestro territorio. 

Contacto externo en la ingreslon, 6 Diciembre 1882. 
7»»19"19« A.M.+(2.5444)seiiT +(2.4791)cos? 8en(820 57'.l— x) 

Contacto interno en la ingreslon. 

7»»39«'40- A.M.+C2.5823)8en? +(2.4769) eos ? 8en(84054'.5--x) 

Contacto interno en la egresión. 
1»» 15"» 8» P.M.— (2.3l02)8en. ? —(2.6456) eos. f sen. (;i204'.7— x) 

Contacto extemo en la egresión. 
1»»35"31"P.M.— (2.2370) sen? —(2.6339) eos ? sen (35041'. O— x) 

En estas fórmulas el primer término representa la 
hora media civil de Chapultepec en que deben veri- 
ficarse los contactos para un observador que estuvie*' 
se en el centro de la Tierra. Los primeros númeroá 
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enceirados dentro de puéntesís en d segundo j ter- 
cer tránino, son logaiidnos qoe deben samarse con 
los de las cantidades que les signen para enemtrar 
segundos de tieupo; ^ es la latünd geográfica del 
lugar que se consideiev J x sn kngitod releiida al 
Observatorio de Oiapoltepec, simdo positíTa para 
puntos situados al O. y negativa para los del £, y ha- 
ciéndose la resta algrtinucaniente. 

Con las fórmnlas antenores se han raknlado los 
resoltados signientes para varios pantos importan- 
tes de la fi^dbliea^ 
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tanto se interesa la ciencia. Hombres hay, sin em- 
bargo y qne no alcanzaodo á coni prender todavía la 
impoiiíancíaj utilidad y natnraleza de los trabajos 
ílo im Observatorio Astronómicoj ven al nuestro con 
desden, y aim lo qne es más, por increíble qne parez- 
ca j han intentado contener su m archa y su progreso* 
Mas i qué idea, jior grandiosa que haya sido, no ha 
tenido enemigos í Honor, empero, al Gobierno y á la 
generalidad de las imiiimerables personas, naciona- 
les y extranjeros^ qne al visitar nuestro Observatorio 
han comprendido todo lo grandioso del pensamiento 
de su fimdador, y no han tenido más que frases do 
encomio y de entusiasmo. 

¿QuiáUj por otra parte, no alcanza á comprender 
la utilidad de un Observatorio Astronómico, sobre 
todo del nuestro! Prescindiendo de que el espíritu 
encuenti*a en la Astronomía las más bellas verda- 
des que le elevan á las más sublimes contemplacio- 
neSj que le engrandecen y fortiñcan en el ejercicio de 
BUS más nobles facultades 5 prescindiendo de que el 
hombro que sienta debidamente la racionalidad de 
su ser deberiaj eu el curso de su existencia sobre la 
tierra, proporcionar preferentemente á su inteligen- 
cia el conocimiento de las grandes bellezas naturales; 
prescindiendo de que si la verdad es uno de los obje- 
tos del alma^ en la Astronomía se presenta aun con 
la encantadora belleza del bien, inspirando al cora- 
zón seutlmieutos nobles y elevados; presciu¿i<jDLdo 

12 
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de todo esto, liay muchos objetos de utilidad prác- 
tica y general que wicontrar deben su lleno en nues- 
tro Observatorio Astronómico Nacional. La geogra- 
fía del país, ai)enas naciente entre nosotros, y que es 
la base nada menos de una buena y recta administra- 
ción, puesto que la formación del catastro, el estudio 
bien combinado de las grandes líneas férreas, la co- 
lonización, el arte militar en sus acertadas combina- . 
clones para conservar la paz ó para adquirirla cuan- 
do se perturba; los intereses territoriales de los Es- 
tados en sus diferencias de límites, etc., etc., necesitan 
indispensablemente de la geografía para su perfecto 
desarrollo; y la geografía no se comprende sin esos 
centros que se llaman Observatorios fijos astronó- 
micos, de donde partir debe el enlace de los trabajos 
geográficos, no siendo la geografía misma más que 
lá Astronomía aplicada á nuestro planeta, y no pu- 
diendo formarse el geógrafo más que en un Observa- 
torio Astronómico, lo que explica la grande dificul- 
tad con que se tropieza en la actualidad para integrar 
convenientemente las muy pocas comisiones geográ- 
ficas que hay en el país, y lo que prueba á la vez la 
protección que merecen de nuestros Gobiernos los 
Observatorios Astronómicos. La náutica, naciente 
también entre nosotros, pero cuya importancia está 
al alcance de todo el mundo, ¿cómo podia haber lle- 
gado á la altura en que se encuentra tsin los progre- 
sos de la Astronomía? El náutico necesita conocer 
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á panto fijo la posición de los faros, que solo la As- 
tronomía puede darle; necesita saber el lugar que 
ocupa sobre la esfera terrestre en un momento dado 
y la ruta qae sigue al través de los mares; y 4 sabéis 
de dónde toma los elementos todos que exige la ra- 
pidez de sns cálculos! De un precioso libro que solo 
puede formarse en los Observatorios Astronómicos. 
Seria extenderme demasiado si me propusiera se- 
ilalar todas la ventajas que resiütan de im Observa- 
torio; bástenme las apuntadas antes á grandes ras- 
gos para que el hombre que se precié de ilustrado, 
lejos de contrariar la idea de los Observatorios que 
pueden dar la medida de la ilustración de un país, 
vengan, á ellos en sus ratos de ocio á rei^escar por 
lo menos su inteligencia con el verdadero balito de 
la ciencia. 
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ECLIPSES. 



Los fenómenos astronómicos que más han llama- 
do la atención de los pueblos, han sido, sin duda, los 
eclipses, sobre todo los de Sol, que, cuando han sido 
totales, han infundido el temor y espanto que, imi- 
dos á la ignorancia y superstición, han dado lugar 
á las ideas más absurdas. La Historia registra mu- 
chos casos en que los efectos producidos por los ecUp- 
ses en la generalidad de las gentes, han sido de tal 
naturaleza que, no obstante el grado de ilustración 
que han alcanzado las sociedades modernas, las ex- 
plicaciones y predicciones que con tanta exactitud 
proporciona la ciencia, y la difusión de esta entre 
las masas, no se ha conseguido arrancar por comple- 
to las raíces que tan profandamente habia echado la 
antigua superstición. A esto ha contribuido, sin du- 
da, el que los fenómenos de que tratamos son real- 
mente imponentes, aun á los ojos del mismo astró- 
nomo, quien, sin embargo de toda la ciencia que le 
asiste para considerar el fenómeno como uno de los 
efectos más sensibles y naturales, muchas veces ve 
á su pesar desaparecer la calma que creia inaltera- 
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blej para verse dominado, aonqne momeiitáiieameii- 
te, por las impresiones más terribles * 
Veamos lo que á este respecto dice un sabio astro- 
omo italiano, el P» Seccbi, á quien clebe la ciencia 
preciosos descubrimientos en astronomía física, ^o 
puedo dispensarme de citar sus i>alabras al ver ]a 
claridad j exactitud con que descríbelos efectos iiro- 
iliicidos por un eclipse total de Sol. 

ccTJn eclipse j dice el sabio jesnita, no comienza á 
íjfiecer ínteres verdaderamente serio sino desdo el 
momento en qne el centro del Sol es culjicrto por la 
Luna^ La luz comienza entonces A disrainnii* denna 
manera muy sensible, y cuan do m acerca el momento 
de ía totalidad, la diminneion es de tal suerte ráx^i- 
da que ofrece algo de espantoso* Lo que sori)rende 
entonce.^, no es solamente la diminución de la luz, 
sino sobre todo el cambio de color que se observa 
en los objetos. Todo aparece tristCj sombrío y como 
amenazador. Los más verdes paisajes se cubren de 
mi color gris ; en las regiones más elevadas y más in- 
mciliatas al Sol el cielo toma un color de plomo, mien- 
tras qne cerca del horizonte aparece de im amarillo 
verdoso. El semblante del hombre toma nn color ca- 
ílavéñco, semejante al que produce la flama del al- 
cohol satiu*ado de cloruro de sodio. Ese tinte ama- 
lillento, y sobre todo la baja de temperatura, pare* 
cen acusar una diminución en la potencia vital do la 
llatn^a]eza/^) 
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ce Un silencio general se establece á la vez en la at- 
mósfera 5 los pequeños pájaros desaparecen, se ocul- 
tan los insectos, todo parece presagiar un inminen- 
te y terrible desastre. Se concibe muy bien, dice M. 
Forbes, que los pueblos ignorantes se sientan sobre- 
cogidos de un inmenso pavor al ver de esta manera 
palidecer el astro del dia, y se figuren asistir á una 
noche eterna. La historia nos refiere los terrores que 
sufrían en igual circunstancia los pueblos de la an- 
tigüedad, aun los más civilizados: tal fué la impre- 
sión de Apolonio de Thiana señalada por el gober- 
nador de Acaya. El P. Faura nos dice que durante 
el eclipse de 1868 los chinos se arrojaban con espanto 
á las embarcaciones á fin de escapar del desastre, sin 
considerarse seguros aun á la pf esencia de los astró- 
nomos que con sus instrumentos hacian sus observa- 
ciones. » 

« Circunstancias secundarias que por lo común ca- 
recen de importancia, contribuyen algunas veces de 
una manera muy particidar á dar á estas impresio- 
nes un carácter más aterrador. Así, por ejemplo, 
en 1842 una nube que se extendía á corta distancia 
del Sol, parecia á los ojos de M. Airy como una enor- 
me masa que se precipitaba sobre la tierra con es- 
X^antosa rapidez. » 

«Todos los observadores están de acuerdo en la 
descripción de estas emociones. Nosotros mismos, 
sin embargo de estar preparados como ningún otro, 
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hemos sido poíseidos de uu seutiüiiento de opresión, 

ydigámo&lo con íranqnezaj de pavor involuntario; 
filé necesaria toda la fuerza de nuestra voluntad pa- 
ra recobrar el dominio de nuestras fa-caJtadeB en vis- 
ta del imponente fenómeno. ]& 

Son por lo mismo liasta cierto punto disculpables 
las preocupaciones supersticiosas que sobre lo» eclip- 
ses ann existen en el vulgo, tan susceptible de im- 
presionarse j de buscar en el misterio ó en la exis- 
teneia de causas sobreuatnrales, el origen de los fe- 
nómenos raros que puedan llamar su atención^ jKjr 
más naturales que ellos sean. Mas por esto mismo 
con\ieneque nos detengamos un poco en explicar las 
circunstancias princiimles que concurren en mi eclip- 
se j ya sea de Sol ó de Luna, y las causas que los mo- 
tivan. 

Mas antes debeiuos dar algunas definiciones para 
la mejor inteligencia de lo que uos proiíonemos ex- 
plicar, procurando sin embargo la concisión basta 
donde nos sea posible* 

La Tierra gira al rededor del Sol completando una 
revolución en 3C5 dias y un cuarto próximamente. 
La curva que traza en su movimiento de translación 
se llama eclíptica , cuyo plaiu) forma con el del eciui- 
ilor un ángulo de 33^ 27\ 

La eclíptica no tiene la f<n nía circular, sino qnc es 
una elipse, ocupando el Sol uno de los focos j de ma- 
nera que entre la TieiTa y aquel astro hay una distan- 
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cía máxima y mínima, llamándose x)erígeo cuando el 
Sol se halla en su menor distancia con la Tierra, y apo- 
geo cuando se encuentra en el punto que más se se- 
para de nuestro planeta. Kuestro satélite la Luna gi- 
ra al rededor de la Tierra siguiendo una curva que 
también es una elipse, y teniendo á la vez su i)eri- 
geo y apogeo según que se halle en el punto más in- 
mediato ó más distante de la Tierra ; pero hay la cir- 
cunstancia de que el plano de la órbita lunar no coin- 
cide con el de la eclíptica, sino que forma un ángulo 
con él de 5^ próximamente. La recta según la cual 
se cortan los planos de las órbitas lunar y terrestre 
se llama línea de los nodos, siendo estos los extre- 
mos de dicha recta, es decir, los puntos de intersec- 
ción con la esfera celeste, que es adonde considera- 
mos proyectados todos los astros en sus movimien- 
tos reales ó aparentes. 

Be llama paralaje de un astro el ángulo bajo el cuál 
un observador, situado en el centro del astro, veria el 
i-adio de la Tierra que fuese perpendicular á la visual 
dirigida al centro. Se comprende fácilmente que el 
ángulo que mide la paralaje será tanto más pequeño 
cuanto más distante se halle el observador ó el cen- 
tro del astro del centro de la Tierra, de donde se in- 
fiere que la paralaje es un precioso dato que sirve pa- 
ra conocer la distancia á que se encuentran de noso- 
tros los astros cuya paralaje conocemos, ó para dar- 
nos una idea de la asombrosa distancia á que deben 
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oiiconti^arse la mayor parte de los cuerpos que, conio 
puntos brilUiüteSj vemos fijos en el cielo, y para los 
cuales los iustrumentos unís precisos y las obsorva- 
ciones maa delieada-R iio han bastado para seSalar 
asertivamente el valor de la paralaje por la suma pe- 
queuez de ella. 

Uno de los* efectos déla j) árala je es representamos 
á los asti'os proyectados eu distintos higares do la es- 
fera celeste^ segiin la distinta posición del observa- 
doFj á quien supondremos recorriendo el radio ter- 
lastre» Es el mismo electo que notamos en un objeto 
cualquiera que se encuentre en la snperllciedelaTier- 
m a cierta tUstanciade nosotros. Una torre, por ejem- 
plo, la vemos proyectada tíobre un punto determina- 
do en la azulosa montaña que le sirve de fondo j mas 
si eambiamos de lugar, dirigi*?ndonos á la derecha 6 
á la izquierda, el i>unto de proyección ya no será ©1 
mismOj sino (pie cambiarjl hacia la i izquierda ó liácia 
la derecha. 

Este es el objeto de la paralaje^ y notaremos muy 
bien en el ejemplo «lue heñios puesto, que cuanto más 
distante se halle de nosotros la torre, menos sensible 
^rá el cambio que «ufra el punto de la montana don- 
de se proyecte, al jurado que nos parecei-á aquella co- 
mo tija eu la montafla, cuando nuestro cambio de po- 
sición no sea suficientemente grande. 

Una cosa semejante sucede con la Luna sobre todo, 
cuya paralaje es mayor qin^ la <le piiíiltinier otro as- 
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tro. Mas después de haberla considerado desde el 
centro de la Tierra, trasladémonos á la superñcie de 
esta y veremos la paralaje bajo otro aspecto. Sui>oii- 
gamos á un observador situado en un punto del pa- 
ralelo terrestre, que corresponde al de la Luna en su 
culminación. En el momento en que la Luna aparece 
sobre el horizonte del observador, la paralaje será 
como la hemos considerado antes, y será medida i>or 
el ángulo formado en el centro de la Luna por la« dos 
rectas que, partiendo de dicho centro, termina la una 
en el lugar del observador, y la otra en el centro de 
la Tierra, ángulo que no es otra cosa sino aquel bajo 
el cual se veria desde el centro de la Luna el radio ter- 
restre correspondiente al observador.; es lo que se 
llama paralaje horizontal. Mas á proporción que la 
Luna se eleva sobre el horizonte, el ángulo que veni- 
mos considerando disminuye, y se llama entonces|>a- 
r olaje de altura^ que, como se ve, es variable hasta re- 
ducirse á cero, que será cuando la Luna se encuentre 
en el zenit, en cuyo caso sucederá en efecto que, tan- 
to el observador que está situado en el centro de la 
Tierra, como el que lo esté en la superficie, verán á la 
Luna proyectada en el mismo punto de la esfera ce- 
leste. 

La paralaje horizontal de la Luna no es constante, 
como no lo es, según hemos dicho antes, la distancia 
que nos separa de aquel astro : su valor medio es de 
57^ En los eclipses de Sol debemos tener muy pre- 
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8ent6 el efecto de la paralaje lanar, pudiemlo jires- 
cincür en la mgineiite explicación f'ií la paralaje solar 
por ser esta rolativainente per]ii*-£Laj inies próxima- 
mente es de 8^' 8, 

Conocida la i>arahije horizontal de im astrOj la tri- 
gonometría euxseña la manera fácil de encontrar en 
radios terrestres ladixstancia que nos separa de aquel 
astro. En eleetoj las dos rectas cujo ángulo mide la 
paralaje y el iridio teiTestrej forman un triángulo ree- 
tánguloj en qne el cateto menor qb el radío terrestre 
opuesto al ángulo de la paralaje^ y la liipotennsa la 
distancia que buscamos. Mas la liijiotenusa se sabe 
que es igual á uno de los eatetos dividido por el seno 
del ángulo opuesto á dicho cateto, de donde resnltíi 
quCj siendo de 57' la paralaje media de la Luna^ nn 
cálculo muy sencillo da á conocer que la distancia 
que nos separa de nuestro satélite es de 00^ radios 
terBestres próximamente* El mismo cálculo se puede 
hacer para el sol, conocida su paralaje que hemos fija- 
do en 8"S tí^rmino niedioj lo que da aproximativa- 
mente 24.000 radios terrestres para la distancia que 
nos se]»ara del astio del dia. 

La paralaje también nos puede servir para calcu- 
lar el tamaño del astro ^ fundados en que á igual tlis- 
t^ucia el ángulo bajo el cual vemos nn objeto dado, 
os proporcioi]al á su tamaño en el sentido del lado 
que subtende al áugido. Por consiguiente^ si desde 
el centro de la Luna se ve el radio de la Tierra bajo lui 
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ángulo de 57', y si desde la Tierra el ángulo que siib- 
tende el radio de la Luna es, como así sucede en efec- 
to, de 16', resulta que el radio de nuestro planeta es 
cerca de cuatro veces mayor que el de nuestro satéli- 
te. La geometría nos enseña que las superficies de 
dos esferas están en la misma proporción que los cua- 
drados de sus radios, y que sus volúmenes son pro- 
porcionales á los cubos de los mismos radios. De aquí 
resulta que, siendo el radio de la Tierra cuatro veces 
mayor que el de la Luna, su superficie será diez y seis 
veces mayor que la de esta, y su volumen sesenta y 
cuatro veces más grande. Sin embargo, como hemos 
tomado un número que realmente es mayor que el ver- 
dadero, diremos que haciendo el cálculo más exacto 
resulta que la superficie de la Tierra está con la de la 
Luna en la relación de 13 á 1, siendo la de sus volú- 
menes como 49 es á 1. 

Al Sol lo vemos también bajo un ángulo de 32' to- 
mando dos puntos opuestos de su disco, ó lo que es 
lo mismo, de 16' su radio, esto es, 960 ' '. Si dividimos 
este número por 8 "8, resulta por cociente en núme- 
ros redondos 110, que será el número de veces que 
el radio del Sol es mayor que el de la Tierra. 

Tomando 107 en lugar de 110, por ser aquel núme- 
ro más aproximado á la verdad al tomar datos más 
exactos, y pecando más bien por defecto que por ex- 
ceso; elevándolo al cuadrado y después al cubo, re- 
sultaráparala superficie del Sol, tomando porunidad 
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la de la Tierra, 11449 j y para su volúmeu, 1.225,043 
veces el volímien de nuestro i>Iiiiieta, 
Entremos aliora en otra clase de coD8Ídera€ÍüiieíS* 
La Tierra y la Liiua so]i cuerpos oi:)acos; la luz que 
loa ilniuina la reciben del Sol; de donde resulta que el 
hemisferio qxie ve hacia el cuerpo brillanU>, estaríi 
constantemente ihuninado, permaneciendo en la os- 
curidad el opuesto- Los rayos Inminosos que, par- 
tiendo del disco solar, son tangentes á los cneriJOS 
opacos j la Tierra y la Luna, cuya forma jíotlemos con- 
siderar sensiblemente esférica, forman un cono en el 
cual la parte comprendida entre el vértice y el círcu- 
lo limiíatlo por los iinntos do tangencia en el cuerix* 
opacOj deterjninará la sombra formada por esto. Su- 
pongamos en la figura sigiüente B un astro luminoso, 
y T un cuerpo opaco que recibe su luz de aqnel. Las 
tangentes A C Y y B D Y^ forman el cono de que he- 
mos hablado anteSj siendo la parte C I> Y el cono de 
sombra formado i)or el cuerpo opaco» Un observador 
colocado en el pimto Y dejaria de ver el disco hunino- 
SOj 13or quedar enteramente cubierto jíor el disco del 
cuerpo oi>aco T, pareciéndole este sobrepuesto al pri 
mero y exactamente del mismo diámetro. En cnal- 
quler otro punto del cono de sombra, la ocnlt ación del 
austro S será también completa, ajiareciendo además 
el disco opaco, si fuese visible, tanto más glande 
cuanto más se acerque á T el observador. Mas si su- 
ponemos á este situado en un punto comprendido en 
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el cono inverso A' YB'j vorú al cncrpo T proyectarse 
sobre S, y <.!e iiu tamaño tanto más pequeño cuanto 
más se aleje el observador. En otro pinito cnalquie- 
ríij por ejemplo wi, comiírendido entre las tangentes 
B C Mj y A C Yj verá solamente una parte tlel disco 
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1 luminosa determinada por la recta a b ni^ do doude 
resulta que el espacio comprendido entre laa tangen- 
tes O M j D X, y el eotio de sombra, no estará com- 
pletamente üuininaclo por el astro Sj disminiiyenílo 
¡I gradualmente ]a lu2 á partir de las tangentes extre- 
mas O M y D !Nj Lasta llegar á la tangente C Y y D Y 
eB que la oscuridad es completa- Esta es la razón iior 
la que se designa por penumbra el espacio no entera- 
mente iluminado do que acabamos de hablar. 

Con la ex|>licaeion anterior se comprenderá ya fá- 
eilmente lo que puede pasar con la Tierra y con la 
. Lima, cuerpos opacos que reciben su luz del Sol. Te- 
I Hiendo, además, presentes los movimientos reales y 
I aparentes de aquellos eueriíoSj sus distancian y vo- 
i lúmenes respectivos, y el efecto de la pai'alaje lunar 
^ que también hemos explicado j nos será muy senci- 
iHo, jior pocos que sean nuestros conocimientos en 
geometría, calcular la longitud que debe tener el co- 

E*" o de sombra forma<lo, ya sea por la Tierra ó por la 
nuaj y explicarnos las cii-cunstancias en que esta 
i^aede entrar en la sombra formada por aquella, ó eii 
que la sombra de nuestro satélite puede tocar á la 
Tierra j en una palabra, podremos darnos la razón 
de los efectos y cti*cuiistaíicias principales que acom- 
pañan á un eclipse, ya sea de Sol ó de Luna. Comen- 
cemos por el primero. 

Desde luego observamos que los diámetros bajo 
los cuales vemoR el Sol y la Luna, son próximamente 



192 ANUARIO 



iguales, habiendo diferencias en más ó menos, pero 
muy x>equeñas; diferencias que provienen de las dis- 
tintas combinaciones que pueden resultar del peri- 
geo y apogeo de aquellos dos astros; de donde se 
infiere que el cono de sombra formado por la Luna, 
cuando se halle interpuesto entre la Tierra y el Sol 
y en la misma dirección, podrá alcanzar ó no á la Tier- 
ra, según que el diámetro aparente de la Luna sea 
mayor ó menor que el del Sol. En el primer caso, la 
parte del cono de sombra que alcance á la Tierra, 
aparecerá semejante á la sombra de una nube que 
va recorriendo una parte de la superficie terrestre, 
de tal manera que solo para aquellos lugares que 
toca la sombra, desaparecerá por completo el Sol, en 
cuyo caso se tendrá^ un eclipse total. Mas en todos 
aquellos puntos que sean tocados por la penumbra 
se verá solamente una parte del Sol, siendo enton- 
ces el eclipse parcial, dejando de haber eclipse para 
todos aquellos lugares que han quedado libres de la 
sombra ó de la penumbra. En el segundo caso, es 
decir, cuando el cono de sombra no alcanza á la Tier« 
ra, 6 que el diámetro aparente de la Luna es menor 
que el del Sol, aquella se verá proyectada sobre el 
astro del dia para todos aquellos lugares que inter- 
cepten el cono invertido, apareciendo el Sol como 
formando un anillo luminoso al rededor del disco 
lunar, de donde recibe el nombre de eclipse anular. 
^^ los diámetros del Sol y la Luna son iguales, solo 




t^á calodar i» afCBEft -íkí m 
da por la Umau £» 4 
radio solar j] 
tos que ja 
mero igval á 1I± : 
24,00a 
SeÉrindoaas a fia iassa mi^^ftr. * <or- .\.<u ..• 

la attnra qpe baKaaBH^ -pii^ laoum'^i r - '— ^..j^?^ .^ 
los Taloffcs ■lililí I, liHHfei»*»»» ^ im'^^T- « «^ 

guíente: 

na- 
de donde 
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cual vemos proyectada la Luna, no sea el mismo pa- 
ra todos los lugares de la Tierra, de donde se sigue 
que al tiempo de la conjunción habrá lugares en don- 
de la Luna se verá proyectada fuera del disco solar, 
á la vez que desde otros podrá verse mordiendo, por 
decirlo así, una parte del disco más ó menos gran- 
de, y otros para los que la proyección tendrá lugar 
sobre todo el disco del Sol. 

De lo dicho hasta aquí podría inferirse también 
que en cada conjunción de la Lima habría eclipse de 
Sol, y así sucedería en efecto si el plano de la órbita 
lunar coincidiese con el de la eclíptica 5 mas como 
hemos visto en otro lugar, aquel forma con este un 
ángulo de 5^ próximamente, de donde resulta que 
además de estar en conjunción la Luna con el Sol, de- 
be corresponder aquella á alguno de los nodos ó es- 
tar muy cerca de él, razón por la cual los eclipses de 
Sol no son muy frecuentes. 

Un eclipse de Luna tiene lugar cuando esta entra 
en el cono de sombra producido por la Tierra. Tres 
cosas se necesitan entonces para que se verifique el 
fenómeno: primero, que la distancia de la Luna á la 
Tierra sea menor que la altura del cono de sombra 
terrestre ; segundo, que la Luna se halle en oposición 
con el Sol, es decir, que se tenga Luna llena 5 terce- 
ro, que, como en el eclipse solar, la Luna se halle en 
uno de los dos nodos ó cerca de él. La primer circuns- 
tancia es siempre satisfecha, y para demostrarlo ba«- 
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tara caJcnlar la altura del cono de sombra prodací- 
da por la Tierra, lo que es fácil hacer, conocidos el 
radio solar y nuestra distancia al astro del dia, da- 
tos que ya antes hemos encontrado, siendo el pri- 
mero igual á 112 radios terrestres y la segunda á 
24,000. 

Befíriéndonos á la figura anterior, y suponiendo 
que el círculo 8 sea el Sol, y el T la Tierra, TF será 
la altura que buscamos, que llamando x y poniendo 
los valores anteriores, tendremos la projwrcion si- 
guiente: 

112:24,000 + x::l:x. 

de donde 

24,000 + x = 112 X 

_ 24,000 _ 216 radios terrestres 
^ 111 más una fraccioD. 

Mas la distancia que media entre la Tierra y nues- 
tro satélite es igual, según hemos visto antes, á 60^ 
radios terrestres. Por consiguiente, el cono de som- 
bra que nos ocupa es más del triple de aquella dis- 
tancia. 

Si se satisfacen las dos últimas condidooes, suce- 
derá que en el momento en que la LuDa toca la pe- 
numbra comenzará á debilitarse su luzj puesto que 
una parte de los rayos del Sol que la iluminan son 
interceptados por la Tierra: la diminución aumenta- 
rá progresivamente hasta que al llegar á la sombra 
se oscurezca enteramente la parte del disco lunar 
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que va quedando envuelta en aquella, siendo el eclip- 
se total si toda la Luna entra en la sombra, y parcial 
si solo una parte de su disco es oscurecida por ella. 

Eesulta desde luego una diferencia esencial entre 
un eclipse de Sol y uno de Luna; es á saber, que mien- 
Iras el primero solo tiene lugar en determinados lu- 
gares de la Tierra y en distintas horas, el eclipse de 
Luna tiene que verificarse en el mismo instante físi- 
co para todos los lugares de la Tierra que tengan á 
aquel astro sobre su horizonte, puesto que el oscu- 
recimiento del disco lunar es un hecho enteramente 
independiente de la paralaje, y que deberá ser visto 
á la vez desde cualquier lugar en que sea visible la 
Luna. 

Esta circunstancia en los eclipses de Luna ofrece- 
ría, sin duda, la mejor oportunidad para la determi- 
nación de la diferencia de meridianos entre los luga- 
res en que pudiera observarse el eclipse, anotando 
con la mayor exactitud posible los instantes en que 
tienen lugar sus principales fases; pero la dificultad 
de apreciar con la debida exactitud el instante en 
que la Luna toca á la sombra ó la deja, á consecuen- 
cia de que, según hemos explicado antes, entre la 
penumbra y la sombra no hay una línea bien mar- 
cada, hace que el fenómeno lunar que nos ocupa, no 
sea el más á propósito para llegar al conocimiento 
de un dato de difícil adquisición en la práctica as- 
tronómica. 
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De los piincipios ant<;s sentados se puede inferir 
tainbieu lo qae deberá suceder cuando entre la Tier- 
ra y el Sol se interponga un planeta como en el caso 
de la interijosicíon de la Luna en los eelií>ses solares. 
Este solo potli'á tener lugar j cojuo se compreude fá- 
cilmente^ coh aquellos planetas cuyas órbitas sean 
menores que las cíe la Tierraj como sueedc con las de 
Mei^urio y Venus. Enconti^áudose estos cuei'pos á 
una distancia mucho mayor que la de la Luna^ se 
ven muy pequeños, sin embargo de ser su \'oláuieii 
muebo mayor que el de la Lunuj sobre todo el de Yé- 
nus, que viene á representar casi las siete octavas 
partes del vol fuñen de la Tierra. Al interponerse al- 
guno de aquellos dos planetas entre la Tierra y el Sol, 
y siendo también uu cnerijo opaco j se verá como uu 
punto ó ctmio pequeño círtjulo negro atravesar el 
disco solar, lo que se puede ver perfectamente bien 
por medio de uu vidrio fuertemente colorido ó con- 
venientemente aliumado i)ara que loa rayos solares 
puedan llegar á la pupila sin lastimarla. Esta obser- 
vación la piiede hacer cualquiera i>ersona sin nece- 
sidad de instrumento esiiecial. 

En el pt^esente aüo de 1S82 liabrá solamente dos 
eclipses de Sol, invisibles en México, y el paso de Ve- 
nus de que ya nos hemos ocupado autes- Pondre- 
mos las fases y demás circunstancias principales de 
aqnelloR. 
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Mayo 16 de 1882. 

ÜkXIPSR TOTAI. DK.SOL, INViaiBLKKM MÉXICO. 

Principia á las 10** IS^O de la noche, tiempo medio 
de Chapultepec, en im punto de la Tierra cuya latí 
tud es 40 3'5. N., siendo su longitud 114o 39' al Eat© 
de Chapultepec. 

El eclipse central principia á las IP IT^á de la no- 
xhe, en un lugar cuya latitud es 10^ 38' N., siendo su 
longitud 950 57' al E. de Chapultepec. 

El eclipse central tiene lugar á medio dia en un lu- 
gar cuya latitud es 38o 38'6 N., y á 162© 49' al E. de 
Chapultepec, siendo en este Observatorio la 1** 5" de 
la mañana del dia 17. 

El eclipse central termina á las 2^ 43" de la maña- 
na del dia 17, en un lugar cuya latitud es 25^ 31' K, 
y á 1210 58' al O. de Chapultepec. 

Termina el eclipse á las 3** 44"" de la mañana en un 
punto cuya latitud es 19^ O N., siendo su longitud 
1650 1'5 al O. de Chapultepec. 

NoTiembre 10« 

ECLIPSK AKDLAB DK SOL, IMVISlBJLfe BN MÉXICO. 

Principia á la 1*^ 45'"7 de la tarde, tiempo medio de 
Chapultepec, en un punto cuya latitud es 2^ 38'8 N., 
siendo su longitud 42o 6' al O. de Chapultepec. 

El eelipse central principia á las 2** 52"2 de la tar- 
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de, en un punto situado á 1 - :W^ 
l(y al O. de Chapnltepec^ 

El eclipse central se «^iüisía 
^ar cnya latítnd es 23^ ÜT h - n m^t^ a 
al O. de C3iapaltepee.áafót- fr: -r»*^ *j^m^ . 
4M9-8de1atarde. 

El edSpK* central tenamsi ü ¿sá*^^ 4^^- .• 
en im legar eoja latítnd «^ IT!^^ !^ ^ 
60 aG' ai O. <ic^ Ckofiateii^ 

toáüBateálT^-ft; o^ ]a:r .* 
de Cki|Hatepec. 
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ANUARIO 



Posiciones medias de sesenta estrellas de las más notables 



Estrellas 



IifBibiá iieeisin recU 



a Andromedae 

y Pegasi ( Algenib) 

a Cassiopeiae (yar) 

P Ceti 

p Andromedae 

a Ursae Min. (Polaris) . . . 

« Eridani ( Achemar) 

a Arietis 

a Ceti 

a Persei , 

a Tauri ( Aldebaran) 

a Aurigae (Capella) 

p Oríonis (Rigel) 

13 Tauri 

ó Orionis (var) 

e Orionis 

a Colnmbae , 

a Orionis (var) 

fi Geminorom 

a Argos (Canopus) 

y Gteminomm. .......... 

a Canis m^joris ( Sirias ) 

e Canis miyoris 

p Canis minoris 

a» Geminorum ( Castor). 
a Canis min. (Procyon). 
p Geminorom (Pollux) . 

a Hydrae 

a Leonis (Rególos) 

y^ Leonis 



2.0 
2.7 
2.5 
2.0 
2.3 
•2.0 
1.0 
2.0 
2.3 
2.0 
1.0 
1.0 
1.0 
2.0 
2.5 
2.0 
2.0 
1.2 
3.0 
1.0 
2.3 
1.0 
1.7 
3.0 
1.7 
1.0 
1.3 
2.0 
1.3 
2.0 



O 02 17 
O 07 10 
O 33 49 

37 40 

1 03 08 
1 15 30 

1 33 19 

2 00 31 

2 56 07 

3 15 54 

4 29 09 

5 07 58 
5 08 52 
5 18 50 
5 25 59 
5 30 14 
5 35 23 

5 48 47 

6 15 49 
6 21 20 
6 30 54 
6 39 57 

6 53 59 

7 20 45 
7 27 04 
7 33 07 
7 38 06 
9 21 47 

10 02 05 
10 13 28 



+ 28O26'20' 
+ 14 31 39 
+ 55 53 24 

— 18 38 05 
+ 34 59 40 
+ 88 40 47 

— 57 50 12 
+ 22 54 14 
+ 03 37 33 
+ 49 26 23 
+ 16 16 15 
+ 45 52 34 

— 08 20 21 
+ 28 30 22 

— 00 23 16 

— 01 16 43 

— 34 08 16 
+ 07 23 01 
+ 22 34 22 

— 52 37 53 
+ 16 29 55 

— 16 33 19 

— 28 48 45 
+ 08 31 33 
+ 32 08 45 
+ 05 31 35 
+ 28 18 36 

— 08 08 52 
+ 12 32 36 
+ 20 26 16 



J 
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BfitPellAs 



Htgnlttid 



itríniíM TtzlM 



O- Üraae mejoría 

^ Leoni 3, .-,,_, .- 

/3 Lcoulb. ...-.,.,,,.-« 
y Ursae luajom^ .,,.,. 

a' Cnicis (Meani) - . 

¿^ Corvi--*-.--,. -,,,-. 

/3 Corvi „_ 

a Virgiuis (Spiea) 

17 Uraae majoria*, .* *-- 

/3 Centaiirí-, ,--- 

« Draconis. ..,,.*.,-,- 
<i BooU» (Arctu^l!1)•.- 
a*C6ntJl^ri, *.,, ,,---. 

F Bootift.,,.. .- 

íi Librae*, **-.., 

^ Librae, --.,,,..- 

a Coronae Borealis 

(í Seipentía ,.**_>.,... 

/?^ Scurpii 

a Scí (írpii (AntarBs) . - , , 

í OphincM. ..*.,, 

íi OpliíuchL ..-. 

a Lirae(Vega) .*», 

H Aquilae (Áltair) 

<i Cjgni ..*. .. 

a Cepliei , 

P Cepbei (pr) ,, 

£ Pogasi * _,. 

« Piscis Aus (Poiualliaut) 
a Pegas! (Markab) ^ . , 



2.0 
2.3 
2.0 
2.3 
1,0 
2.3 
2.3 
1.0 
2.0 
1.0 
X^ 
1.0 
1.0 
2.3 
2.3 
2.0 
2.0 

a.3 

2,0 
1.3 
2.7 
2,0 
1,0 
1.3 
1,7 
2.7 
3.0 
2,3 
L3 
2.0 



10 r-G 20 

11 07 bO 
11 43 í>2 

11 47 37 

12 20 02 
12 23 4ü 

12 28 11 

13 la 59 
13 4¿ 53 

13 sn 30 

14 01 12 
14 10 17 
14 31 37 
14 39 50 

14 44 21 

15 10 39 
ir> 29 42 
15 38 27 

15 5e 35 

16 22 10 

17 03 37 
17 20 27 
lá 32 57 

19 45 02 

20 37 25 

21 15 46 
21 27 08 

21 38 23 

22 51 08 
2^1 Gtí 53 



+ 62^23^16" 
+ 21 10 12 
4- 15 13 54 
+ 54 21 03 

— G2 26 42 

— 15 51 29 

— 22 44 39 

— 10 32 42 
H- 49 54 09 

— 59 48 11 
-^ 64 50 24 
-1- 19 47 ÜO 

— 60 21 00 
+ 27 34 20 
~ 15 33 02 

— 08 56 48 
+ 27 06 45 
+ 06 47 52 

— 19 28 53 

— 26 10 08 

— 15 34 39 
+ 12 38 49 
+ 38 40 28 
+ 08 33 27 
4- 44 51 33 
+ 62 05 09 
+ 70 02 34 
+ 09 20 04 

— 30 14 50 
-f 14 34 14 
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CONVERSIÓN DEL TIEMPO MEDIO 

EN TIEMPO SIDERAL, Y VICE VERSA 



Hemos dicho que el Sol medio tíene diariamente 
un retardo de cerca de cuatro minutos respecto de 
las estrellas, de donde resulta que el dia medio es 
mayor que el dia sideral, siendo la diferencia aproxi- 
mada hasta los milésimos de segundo de 3" 56 "555. 
Partiendo de esta base es como se han formado las 
tablas que se ven á continuación, las cuales dan la 
corrección que se debe añadir á un intervalo de tiem- 
po medio para convertirlo en intervalo de tiemjM) si- 
deral, ó bien que se debe restar de este último cuando 
se quiere convertirlo en aquel. Esta operación es in- 
dispensable cuando se desea conocer la hora sideral 
correspondiente á una hora media dada, ó vice versa. 
Daremos algunas explicaciones para comprenderla 
manera de hacer cualquiera de los dos cálculos. 

Hemos dicho que el tránsito meridiano del punto 
equinoccial de Marzo es el que sirve de punto de 
partida para contar los dias siderales, asi como el 
tránsito del Sol medio para contar el dia solar medio. 
Supongamos que para un lugar dado, el punto equi- 
noccial ha recorrido como una tercera parte de su 
revolución diaria, es decir, que próximamente son 
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las 8^ de tiempo sideral, y que el Sol medio en aquel' 
instante se encuentra en un punto intennedio del 
meridiano al punto equinoccial, pero sobre el hori- 
zonte del lugar todavía; caso que puede tener lugar 
él mes de Mayo. Los planos que pasan por el eje de la 
Tierra á la vez que por el Sol, y por el punto equinoc- 
cial, forman con el meridiano dos ángulos diedros 
que son los horarios de los astros, de manera que en 
nuestro caso el ángulo horario del Sol medio medirá 
próximamente la hora media, y el del punto equi- 
noccial medirá la hora sideral. El ángulo formado 
por los dos planos equinoccial y solar, no será otra 
cosa que la ascensión recta del Sol medio en el ins- 
tante que venimos considerando. Se comprende en- 
tonces fácilmente, que si del tiempo sideral se resta 
la ascensión recta media del Sol en aquel instante^ so 
obtendrá el ángulo que hemos dicho representa la 
hora media. 

Pero el Anuario no da más que la awienwioii recta 
del Sol medio en su paso meridlaiio, d» %m\\mii\m 
si tomamos esta para hacer la rontf^ míTÍí* U\\\U) imm 
suponer que el Sol habia permaiM'^'Wo /IJo wIn \\\\\\\\ 
su ascensión recta, y el residuo i\m ohlMVlr'ttMMMíh 
representaria entonces un intervalo 4'M \m\\i^ Ahlü 
ral, del que tendriamos que reatar la mn^^iMm i\m 
diesen hm liibluK puní convenirlo íí^ U^Uí^hUi iIi^ 
tiempo medio, que seria por mUm Iíí inm\ mmiu, 
correRiimidioiiü^ (y la liora aiclpml Hw^frt. Vm líjfiK*. 
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la regla para conocer entonces la hora media corres- 
pondiente á una hora sideral dada, es la siguiente: 
se resta de la hora sideral la ascensión recta del Sol 
medio como la da el Anuario; tomando por argu- 
mento el residuo, se ve en la Tabla I la corrección 
que le corresponde, que deberá restarse de aquel re- 
siduo, y el resultado será la hora media que se busca. 

Haciendo consideraciones semejantes á las ante- 
riores, fácilmente se viene en conocimiento de la 
regla que debe seguirse para resolver el problema 
inverso; esto es, encontrar la hora sideral corres- 
pondiente á una hora dada de tiempo medio, para 
lo cual se suma á la hora propuesta la ascensión 
recta del Sol medio, más la corrección que da la Ta- 
bla II, tomando por argumento aquella hora dada. 

Ejemplo 'gara el 'primer ca^o, — El 15 de Mayo 
marca un péndulo sideral perfectamente arreglado 
gh iQm 4Qs Qj^ qi momento en que se observe un fenó- 
meno; ¿á qué hora de tiempo medio corresponde! 

Tiempo sideral 8»» 10™ 40" 00 

Asceusion recta del Sol medio á medio 
día medio el día 15 de Mayo. . . . 3 33 31 86 

Intervalo en tiempo sideral 4 37 08 14 

Corrección; Tabla I ^-45 40 

Hora media 4 36 32 74 

Ejemplo para el segunda easo. — El 30 de Julio mar- 
ca un cronómetro perfectamente arreglado al tiempo 
medio en el momento de una observación, 9^ 17" 42"50. 
¿Cuál es la hora sideral correspondiente? 
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Tiempo medio 9*^ 17" Aü^ 50 

AaceDBÍOD recta del Sol i^l 30 á^ Julio, -^ B 33 10 Ltí 
Corrección, Tablft II, tomando por 
argtunento ol tiempo medio. * * -h I 31 6Í2 

HorasíderaL . . . . , 17 52 24 30 
Debemos adTertir que las ascensiones rectas del 
Anuario están calculadas para el ObBer\ atorio As- 
tronómico Nacional de Cliapultepec ; mas para otro 
lugar, eí3 fácil corregirlas, siempre que se conozca su 
longitud con relación al meridiano de Cliapultepec, 
teniendo presente que las ascensiones rectas aumen- 
ta^n en veinticuatro horas, seguii liemos dicho antes, 
3° 56'55o, pudiendo por lo misnio una de las tablas 
dar la corrección. En efecto, la Tabla n está for- 
mada bajo la siguiente proporción : sí á 24 horas le 
corresponden tle ^•ariacion en la ascensión recta del 
Sol 3" 66*555^ lá x horasj cuánto le corresponderá! 
que seria precisamente la proporción que tendria- 
mo8 que formar para la corrección de la ascensión 
recta para otro lugar cuya longitud fuese dada. Su- 
pongamos ^ por qjemplo, que se trata de un lugar que 
esté situado ¿i 16 minutos de tiempo al Oeste de Cha- 
pultei>ec: la Tabla II da para 10" una corrección de 
2 '63, que será lo que tenemos que agregar & todas 
las ascensiones rectas del Sol para tenerlas referidas 
al nuevo lugar de que se trata. Si en vez de estar al 
Oeste quedase al Este, la corrección que diese la mis- 
ma Tabla II se instaría de las ascensiones rectas del 
Anuario- 
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TABLA I para convertir intervalos de tiempo 


sideral 


ABaTJMENTO : la hora sideral. 


Sideral 


0^ 


1^ 


2^ 


3»» 


0» 


Qm 


0» 


000 


0" 


9» 


830 


0» 19» 


659 


0"»29« 


489 


1 








164 





9 


993 


19 


823 





29 


653 


2 








328 





10 


157 


19 


987 





29 


816 


3 








491 





10 


321 


20 


151 





29 


980 


4 








655 





10 


485 


20 


314 





30 


144 


5 








819 





10 


649 


20 


478 





30 


308 


6 








983 





10 


813 


20 


642 





30 


472 


7 





1 


147 





10 


976 


20 


806 





30 


635 


8 





1 


311 





11 


140 


20 


970 





30 


799 


9 





1 


474 





11 


304 


21 


134 





30 


963 


10 





1 


638 





11 


468 


21 


297 





31 


127 


11 





1 


802 





11 


632 


21 


461 





31 


291 


12 





1 


966 





11 


795 


21 


625 





31 


455 


13 





2 


130 





11 


959 


21 


789 





31 


618 


^ 





2 


294 





12 


123 


21 


953 





31 


782 


15 





2 


457 





12 


287 


22 


117 





31 


946 


16 





2 


621 





12 


451 


22 


280 





32 


110 


17 





2 


785 





12 


615 


22 


444 





32 


274 


18 





2 


949 





12 


778 


22 


608 





32 


438 


19 





3 


113 





12 


942 


22 


772 





32 


601 


20 





3 


277 





13 


106 


22 


936 





32 


765 


21 





3 


440 





13 


270 


23 


099 





32 


929 


22 





3 


604 





13 


434 


23 


263 





33 


093 


23 





3 


768 





13 


598 


23 


427 





33 


257 


24 





3 


932 





13 


761 


23 


591 





33 


420 


25 







096 





13 


925 


23 


755 





33 


584 


26 







259 





14 


0H9 


23 


919 





33 


748 


27 







423 





14 


253 


24 


082 





33 


912 


28 







587 





14 


417 


24 


246 





34 


076 


29 







751 





14 


581 


24 


410 





34 
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TABLAS 
PARA ENCONTRAR EL DÍA DE LA SEMANA 

f u eorraptBde 
i ÜHi nOHi GülLdUIBRi DSL PBISEHTI SIGLO. 



Con frecuencia se desea conocer el dia de la sema- 
na que corresponde á determinada fecha ; para resol- 
ver este problema con suma facilidad preparé las si- 
guientes tablas, cuyo uso y fundamento procuraré 
explicar. 

El modo de usarlas se comprenderá con más faci- 
lidad por medio de unos ejemplos. Supongamos que 
se desea saber en qué dia de la semana será el 6 de 
Diciembre de 1882, dia del tránsito de Yénus por el 
disco del Sol. Búsquese en la 1* tabla el año propues- 
to 5 una vez encontrado, véase la cifra que correspon- 
de á dichb año en la columna del mes, que en este 
caso es 6, la cual nos indica que en la 6*. columna de 
la 2^. tabla encontraremos el dia que se busca, ó tam- 
bién que en ese año, el 1** de Diciembre será el 6® dia 
úe la semana, el viernes, y por consiguiente el dia 6 
49erá miércoles, como se ve en dicha columna. 

Hagamos otro ejemplo. ( Qué dia de la semana fué 
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el 16 de Setiembre de 18101 Búsquese el año eu la 
1*" tabla j sígase la línea horizontal en que está co- 
loeado, basta la columna que corresponde al mea de 
Setiembre, y alU véaae la ciñ*a que indica el dia que 
corresponde al 1? del mes, qne eu este caso es 7 ó sá- 
bado ; entonces veremos en la 7^ columna de la 2^ ta- 
bla^ que el dia 16 del mes dadOj Setiembre j fué do- 
mingo. 

Teniendo el año común 365 dias, 6 lo que es lo mis- 
mo^ 52 semanas más un dia^ es claro que ñi el B¡ño 
principia con domingo acabará en domíngOj y el si- 
guiente empezará por lunes. Si no hubiera años bi- 
aiest4>B, cada 7 años se repetirían laa mismas fechas 
en los mismos dias de la semana; pero la coincidencia 
no tiene lugar sino cada 28 añoSj á causa de que cada 
cuatt^o la feelia se adelanta un dia por la intercala- 
ción del año bisiesto* 

Por consiguiente^ en la colocación que se ña dado 
álos años en la l'í tabla, hay seguridad de que exista 
la exacta coincidencia entre las fechas y loe dias de 
la semana en todos los años que se encuentren en la 
misma línea horizontaL 

Vimos que en dos años comunes j si el 1? principia 
con domingo el siguiente comenzará con lunes, es de- 
cirj que para la misma fecha hay un dia de adelanto ; 
por t^ner 366 dias el año bisiesto y estar el dia inter- 
calado á fin del mes de ^Febrero, se deduce que en un 
año bisiesto los meses de Enero y Febrem tienen sim 
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fechas adelantadas un día respecto de las mismas del 
ano anterior, y en el resto de los meses están adela«ii- 
tadas dos días. 

En consecuencia, si sabemos en qué dia cayó el 1? 
de Enero de un año cualquiera, podremos saber, te- 
niendo presentes las anteriores consideraciones, qué 
dia de la semana corresponde al 1° de Enero del año 
siguiente ó del anterior, y sucesivamente pueden de- 
terminarse los de los otros años. 
. Este año, el 1° de Enero es un domingo j luego el 
primer dia del año de 1883 será lunes j el de 84 mar- 
tes ; el de 85 jueves ( por ser el de 84 bisiesto ) ; el de 
86 viernes: el año de 81 tuvo por 1? de Enero un sá- 
bado ; el de 80 un jueves j el de 79 un miércoles, etc. 

Una vez conocido el dia de la semana que corres- 
ponde al primer dia del año, con extrema sencillez 
se determinan los que corresponden al 1? de cada 
mes, formando de antemano la 2* tabla: para cons- 
truirla se coloca en la 1* columna vertical la nume* 
ración corrida desde 1 hasta 31, que representa la se- 
rie de los dias que componen un mes, y en las otras 
7 columnas se ordenan los dias de la semana, comen- 
zando la 1* columna por domingo, que es el primer 
dia de la semana, y encabezándola con un 1 ; la 2? por 
lunes, encabezándola con un 2, etc., y entonces, si el 
1? de Enero es domingo, por ejemplo, recurrimos á 
la 1* columna y vemos que el 31 de Enero es martes^ 
y por consiguiente el 1? de Febrero será un miércoles 
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( 4? día de la semana ), inscribiendo en consecaencÍA 
en la columna del mes de Febrero de la If tabla, on 
4 en el alineamiento del año de que se trata, y así su- 
cesivamente para todos los otros meses. 

Creo que lo que llevo dicbo bastará para compren- 
der el uso y fundamento de estas tablas. Antes de 
concluir, advertiré que las tablas construidas de este 
modo no pueden servir para el siglo próximo, por- 
que el año secular 1900 no será bisiesto; en efecto, 
se sabe que al reformar el Papa Gregorio XIII el cair 
lendario, dispuso que se suprimiesen diez dia« djel 
mes de Octubre de 1582, que era el número de 4hm 
que se habían adelantado las Estaciones desde Jb Ee- 
forma Juliana, y por esto el 4 de Octubre de ese alk» 
se consideró como el 15, y suprimircada éOQuíkuk^ tj^u 
bisiestos, determinando que fueran los aaeidape^ fru- 
yas centenas y millares no fuesen dirúiíUeb }m 4L. 
como 1700, 1800 y 1900: esta reforma « Iñfai uaiuíiv 
que tiene por objeto hacer concordar «1 uíiv trifj»i'.-<'- 
que consta de 365* 5* 48"* 48' con d diümqtñmÉ^^UKp 
nn dia en los años seculares de que HKiútmmm u»^ la^ 
blar, para destruir el efecto de la wonmúmMi o^ ¡^ 
pequeña diferencia que aun existe. 
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TABLA 1^ 


J^^O& 


í 

a 


£ 


X 


1 

•< 


1 

s 


•i 

9 


a 


■< 


1 


1 

S 


1 

se 


1 


1801 


1829 


1857 


1885 


5 


1 


1 


4 


tí 


2 


4 


7 


3 


5 


1 


3 


1802 


1830 


1858 


1886 


6 


2 


2 


5 


7 


3 


5 


1 


4 


6 


2 


4 


1803 


1831 


1859 


1887 


7 


3 


3 


6 


1 


4 


6 


2 


5 


7 


3 


5 


1804 


1832 


1860 


1888 


1 


4 


5 


1 


3 


6 


1 


4 


7 


2 


5 


7 


1805 


1833 


1861 


1889 


3 


6 


6 


2 


4 


7 


2 


5 


1 


3 


6 


1 


1806 


1834 


1802 


1890 


4 


7 


7 


3 


5 


1 


3 


6 


2 


4 


7 


2 


1807 


1835 


1863 


1891 


5 


1 


1 


4 


6 


2 


4 


7 


3 


5 


1 


3 


1808 


1836 


1864 


1892 


6 


2 


3 


6 


1 


4 


6 


2 


5 


7 


3 


5 


1809 


1837 


1865 


1893 


1 


4 


4 


7 


2 


5 


7 


3 


6 


1 


4 


6 


1810 


1838 


1866 


1894 


2 


5 


5 


1 


3 


6 


1 


4 


7 


2 


5 


7 


1811 


1839 


1867 


1895 


3 


6 


6 


2 


4 


7 


2 


5 


1 


3 


6 


1 


1812 


1840 


1868 


1896 


4 


7 


1 


4 


6 


2 


4 


7 


3 


5 


1 


3 


1813 


1841 


1869 


1897 


6 


2 


2 


5 


7 


3 


5 


1 


4 


6 


2 


4 


1814 


1842 


1870 


1898 


7 


3 


3 


6 


1 


4 


6 


2 


5 


7 


3 


5 


1815 


1843 


1871 


1899 


1 


4 


4 


7 


2 


5 


7 


3 


6 


1 


4 


6 


1816 


1844 


1872 


,.., 


2 


5 


6 


2 


4 


7 


2 


5 


1 


3 


6 


1 


1817 


1845 


1873 


.. > > 


4 


7 


7 


3 


5 


1 


3 


6 


2 


4 


7 


2 


1818 


1846 


1874 


> > .■ 


5 


1 


1 


4 


6 


2 


4 


7 


3 


5 


1 


3 


1819 


1847 


1875 


.... 


6 


2 


2 


5 


7 


3 


5 


1 


4 


6 


2 


4 


1820 


1848 


1876 


.... 


7 


3 


4 


7 


2 


5 


7 


3 


6 


1 


4 


6 


1821 


1849 


1877 


1900 


2 


5 


5 


1 


3 


6 


1 


4 


7 


2 


5 


7 


1822 


1850 


1878 


...• 


3 


6 


6 


2 


4 


7 


2 


5 


1 


3 


6 


1 


1823 


1851 


1879 


.... 


4 


7 


7 


3 


5 


1 


3 


6 


2 


4 


7 


2 


1824 


1852 


1880 


.... 


5 


1 


2 


5 


7 


3 


5 


1 


4 


6 


2 


4 


1825 


1853 


1881 


.... 


7 


3 


3 


6 


1 


4 


6 


2 


5 


7 


3 


5 


1826 


1854 


1882 


• >•• 


1 


4 


4 


7 


2 


5 


7 


3 


6 


1 


4 


6 


1827 


1855 


1883 


• •>• 


2 


5 


5 


1 


3 


6 


1 


4 


7 


2 


5 


7 


1828 


1856 


1884 


.... 


3 


6 


7 


3 


5 


1 


3 


6 


2 


4 


7 


2 
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X>X^S r>K ILuA. SEIVIAN^ 


















1 


2 


8 


4 


6 


6 


7 


1 


Dom. 


Lún. 


Már. 


Miér. 


Juév. 


Viér. 


Sáb. 


2 


Ltín. 


Már. 


Miér. 


Juév. 


Viér. 


Sáb. 


Dom. 


3 


Mar. 


Miér. 


Juév. 


Viér. 


Sáb. 


Dom. 


Lún. 


4 


Miér. 


Juév. 


Viér. 


Sáb. 


Dom. 


Lúo. 


Már. 


5 


Juév. 


Viér. 


Sáb. 


Dom. 


Lún. 


Már. 


Miér. 


6 


Viér. 


Sáb. 


Dom. 


Lún. 


Már. 


Miér. 


Juév. 


7 


Sáb. 


Dom. 


Lún. 


Már. 


Miér. 


Juév. 


Viér. 


8 


Dom. 


Lún. 


Már. 


Miér. 


Juév. 


Viér. 


Báb. 


9 


Lún. 


Már. 


Miér. 


Juév. 


Viér. 


Sáb. 


Dom. 


10 


Mar. 


Miér. 


Juév. 


Viér. 


Sáb. 


Dom. 


Lún. 


11 


Miér. 


Juév. 


Viér, 


Sáb. 


Dom. 


Lún. 


Már. 


12 


Juév. 


Viér. 


Sáb. 


Dom. 


Lún. 


Már. 


Miér. 


13 


Viér. 


Sáb. 


Dom. 


Lún. 


Már. 


Miér. 


Juév. 


14 


Sáb. 


Dom. 


Lún. 


Már. 


Miér. 


Juév. 


Viér. 


15 


Dom. 


Lún. 


Már. 


Miér. 


Juév. 


Viér. 


Sáb. 


16 


Lún. 


Már. 


Miér. 


Juév. 


Viér. 


Sáb. 


Dom. 


17 


Már. 


Miér. 


Juév. 


Viér. 


Sáb. 


Dom. 


Lún. 


18 


Miér. 


Juév. 


Viér. 


Sáb. 


Dom. 


Lún. 


Már. 


19 


Juév. 


Viér. 


Sáb. 


Dom. 


Lún. 


Már. 


Miér. 


20 


Viér. 


Sáb. 


Dom. 


LÚD. 


Már. 


Miér. 


Juév. 


21 


Sáb. 


Dom. 


Lún. 


Már. 


Miér. 


Juév. 


Viér. 


22 


Dom. 


Lún. 


Már. 


Miér. 


Juév. 


Viér. 


Sáb. 


23 


Lún. 


Már. 


Miér. 


Juév. 


Viér. 


Sáb. 


Dom. 


24 


Már. 


Miér. 


Juév. 


Viér. 


Sáb. 


Dom. 


Lún. 


25 


.Miér. 


Juév. 


Viér. 


Sáb. 


Dom. 


Lún. 


Már. 


26 


Juév. 


Viér. 


Sáb. 


Dom. 


Lún. 


Már. 


Miér. 


27 


Viér. 


Sáb. 


Dom. 


Lún. 


Már. 


Miér. 


Juév, 


28 


Sáb. 


Dom. 


Lún. 


Már. 


Miér. 


Juév. 


Viér. 


29 


Dom. 


Lún. 


Már. 


Miér. 


Juév. 


Viér. 


Sáb. 


30 


Lún. Már. 


Miér. 


Juév. 


Viér. 


Sáb. 


Dom. 


31 


Már. Miér. 


Juév. 


Viér. 


Sáb. 


Dom. 


Lún. 
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NUEVOS ESTUDIOS 

SOBRE LAS ESTRELLAS 

por el profesor 

Isaac Sharpless, de Haverford CoUege. 

(Traducción del Inglés por V. Valle.) 

Tal vez cuando la generalidad de las personas con- 
templan los cielos, predomina en ellas la idea de que 
allí solo existe quietud y silencio, habiendo solo di- 
ferencias en el brillo de todos esos puntos luminosos, 
en apariencia semejantes y absolutamente inmóvi- 
les. Mas tal idea es completamente errónea. En las 
estrellas hay tantas variaciones como en los árboles 
de una selva; están animadas de velocidades tan 
grandes que ni es posible comprenderlas, y en el cur- 
so de sus evoluciones tales sonidos se engendran, que 
ni el estallido del canon ni el bramido de la tierra 
dan ligerísima y pálida idea de su inmensa intensi- 
dad. Para escuchar estos sonidos y palpar esos mo- 
vimientos, preciso es emplear instrumentos que no 
se adquieren fácilmente ; pero hasta con un x>equeño 
telescopio la supuesta uniformidad se desvanece in- 
mediatamente. Con la simple vista notáis que todas 
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las estrellas aparecen com o- puntos lumiuosos de más 
ó menos brillo^ pero miradas á través de im telesco- 
piOj muchas de ellas se convierten en dos, ti^s ó máSi 
formando lo que se llama sistemas dobles ó múlti- 
ples ; esas mancliíis blaDqiiecinas que apenas i>erei- 
bis, como por encanto se trasformarán en el tel esco- 
pio j ya en magníñcos cúmulos compuestos de cente- 
nares de estrellas, donde el rojoj cd verde, el amarillo 
y el azul campean formando bellísimas combinacio- 
nesj ya en una nébula redonda, alargada, anular ó en 

F espiral, como un remolino de materia luminosa, ó 
l^en en im conjunto de puntas luminosos de brillo y 
color nniformes» 

Discurramos algo sobre Orion, que resplandece 
ahora con su incomparable brillo al Sur de nuestro 
firmamento. Fácilmente recordáis que el antiguo ca- 
zador posee en cada uno de sus hombros una brillan- 
te estrella, tres pequeñas en la cabeza, otras ti-es en 
linea recta en el cinto y otras tres en la espada ; qne 
la hermosísima o; Hígel » adorna su rodilla con un cor- 
tejo de veinte más bien mareadas j esparcidas cerca 
de eJla, y probablemente con \iiestros ojos será todo 
lo que podréis ver en ella. Pero tomad un telescopio 
de tres ó cuatro pulgadas de abertura^ y estudiad con 
atención cada una de estas estrellas, l^o hay dos que 
ae parezcan^ la del hombro derecho, «Betelgeuse,!» eSj 
según la expresión de un astrónomo, una joya bri- 
llante, un rico topacio que en color y brillo no tiene 
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semejante. Si la observáis el tiempo suficiente, re- 
conoceréis que es variable, adquiriendo unas veces- 
tanto brillo, que sobrepuja á todas las del hemisfe- 
rio Nori;e, y otras disminuye tanto, que la de la ro- 
dilla, m El gel, y> es más brillante ^ si á esta cuidadosa- 
mente la estudiáis, reconoceréis que es doble, sienda 
una de las componentes amarilla y la otra azuL De 
las tres de la cabeza, la de arriba es triple, con com- 
ponentes de distintos colores 5 las del cinto son do- 
bles y todas varian en color y distancia. La estrella «r 
(Sigma), colocada inmediatamente abajo del cinto, 
es un sistema múltiple de los más complicados: po- 
see ocho componentes. De las tres de la espada la 
de en medio es cuádruple, y entre las del sistema un 
gran telescopio denuncia otras cuatro 6 cinco. 

En una noche sin luna una débil nebulosidad se 
distingue al rededor de la estrella, y con un telesco- 
pio se reconoce en esa nebulosidad á la famosa né- 
bula de Orion no resuelta é irresoluble. 

Ko hay en el cielo grupo de apariencia más beUa 
que este 5 los velados contomos de la nébula se ex- 
tienden en bandas y condensaciones irregulares, bos- 
quejando un monstruo enorme en cuyo centro está 
una mancha negra, cerca de la cual está el admira* 
ble trapecio de Orion. 

Las cuatro estrellas del trapecio giran unas al re- 
dedor de las otras, y forman un solo sistema que tie- 
ne con la nébula un movimiento común de rotación. 
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Al rededor de (^ta maravilla hay curiosidades copio- 
eameute clistribnidas. Inmediatamente arriba existe 
un cúmolo de estrellas poco brillantes 5 abajo liay 
otro doble envuelto en una nebulosidad. En este pri- 
vilegiado grnpo^ mientras meuos brillantes son las 
nébiüas, están acompañadas de más estrellas do- 
bles j múltiples, 

Pero ya hemos ido demasiado lejos. Hay identi- 
dad ea las estrellas, pero hay infinita variedad en 
sus atributos. A medida que ensanchamos nuestros 
estudios, la uniformidad que contemplamos en el ñr- 
maineuto se trasforma en conxplexidad y confusión. 
En una sola e-strella hay materia para ninclias noclies 
de trabajo^ y aquel que escoja ima ó dos de una cla^^e 
fértil, las mida cuidadosamente, anote sus colores y 
bí estos tienen alteraciones, su variación en brillo 
fijando sus límites j per iodo j forzosamente ayudará 
á determinar lo que son estas brillantes esferas y có- 
mo se están desarrollando. 

Pero ¿qué son las estrellas I Las estudiamos con 
inmensa desventaja, pues están tan lejos de nosotros 
que de la más próxima de ellas el enorme radio de 
la órbita terrestre, aimque tiene 185.000,0t)t> de mi- 
Ilaa, no se veria más grande que una regla de un pió 
colocada á 4¿ millas de distancia. O de otro modo ; 
im aginémonos cuan pequeño es el ángulo que recorre 
el horario de un reloj en un segundo de tiempo j pues 
bien, si suponemos que en la estrella más próxima» 
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esté colocada una aguja que apunte constantemente 
hacia la Tierra, ñiientras esta se traslada de un lado 
á otro de su inmensa órbita, el ángulo que recorrería 
la aguja por este movimiento seria tan grande como 
el que recorre la aguja horaria de un reloj en la tri- 
gésima parte de un segundo de tiempo. Y esto es de- 
masiado para la escala del universo! 

Semejantes distancias son inconcebibles, y parece 
tan improbable como inverosímil que á través de 
ellas sepamos algo de las estrellas: penetremos en 
su masa arrancándoles los secretos de su existencia 
hasta que contemos las sustancias cuya combustión 
nos permite verlas, y esto imposible hubiera sido si 
ellas no nos enviasen un mensajero que con exacti- 
tud nos refiere el modo de ser de aquellos mundos 
cuando los dejó, tal vez hace muchos siglos. El men- 
sajero ha sido enviado á la Tierra desde que ella y las 
estrellas existen; pero todavía hace veinte años el 
hombre no poseía la clave para descifrar su lenguaje, 
lenguaje que ahora se traduce con claridad, sencillez 
y precisión. 

En todo el Universo la materia es la misma; los 
elementos que nos son familiares en la Tierra existen 
también en las estrellas: hemos dado un paso con se- 
guridad y precisión, paso que el astrónomo de hace 
cincuenta años hubiera considerado imposible. La 
Astronomía pidió á la Química su ayuda y con ella 
trasladó á los laboratorios las masas estelares, allí 
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las ao^isó eom» a 1 
de dlsUncá, y ahoEft la AfltraMMum «I las maiioe de 
Korman Jjotkjrt pa^ á la Qsteiea la deoda qne 
contrajo, dirirarlnlf qme sos Dañados raeipos sim- 
ples no son oi icafidad sino distintas maniftstado- 
nesde un vásmo tktnfo, difia^oites agrapaciones 
de paitícolas a c i e jautc s tan peqo^las, que sn po- 
qoeñes no se eondbe eomo tampoco se oondbc la 
grandeza de las fftstanriaR estélales* 

Ya hemos haMado de los distintos oolores do Iaa 
estrellas: Teamos si con nna flostradon familiar puo * 
deatrümirsealgonsigmñcadoáesta variedad, Slca> 
tentamos nna bsora de metal^ primero so pone rt^a, 
luego Idanca, y si sobre ella actúa una intenna eor- 
riente eléctrica^ el blanco toma un tiuto azulado. Y ni 
examinamos estas yariaciones con el eupoctroHcopio^ 
notaremos que al principio solamente el extremo rq)o 
del espectro es visible y que después aparocdit stioesi- 
vam^ite el nanmjodoy el amarillo, d vwA^ y d oaul 
á medida que la barra se callenta, in4lÍ4'4tidoiioH este 
fenómeno que el color de la bttff » ítírt a formado por 
la combinación de los que mpm^^m m el espectros^ 
copio. Cuando el espectro está completo, el color de 
la barra es blanco, y un incremento de oalor le da el 
tinte azulado de nuestra \nz eléctrica, adquiriendo 
por esto el espectro algunos rayos más en el extremo 
violeta. 
Si aplicamos esta teoría A los estrellan, inferiré^ 

16 
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mos que las azules como Vega y Sirius poseen un 
intenso grado de calor, que arden con tal energía 
y emiten tal esplendor que á su lado palidece nues- 
tro Sol, y que los afortunados 6 infelices habitantes 
de los mundos que ellas rigen, están sometidos á in- 
fluencias tales, que nosotros ni concebimos. Las es- 
trellas amarillas como nuestro Sol, ocupan el segun- 
do lugar si las consideramos como fuentes de calor 
y de luz (puesto que los grandes soles del espacio 
en sus evoluciones, probablemente pierden ese caló- 
rico, pasando ellos por fenómenos inversos de los de 
nuestra barra metálica). Las estrellas rojas son más 
antiguas, y las pequeñas é indiscernibles rojo de san- 
gre, más antiguas aún, ypróximasálamuerte, yasolo 
están candentes. 

Lockyer considera estas cuatro clases como las re- 
presentantes de las cuatro edades de la vida de los 
soles: el vigor de la juventud, la edad de oro ó viri- 
lidad, la decadencia de fuerza, y la decrepitud, pre- 
cursora de la muerte; y espera que el análisis de la 
luz confirmará su teoría. Los espectros de las estre- 
llas blancas son notables por el considerable número 
de líneas del hidrógeno que poseen y por la ausencia 
general de las otras, mientras que las estrellas rojas 
parecen casi desprovistas de él. La teoría consiste, 
pues, en que (y la menciono únicamente como teoría, 
contra la cual algunos hechos militan) el hidrógeno, 
el más ligero de todos los cuerpos, es también el más 
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sensible ó elemental, y en que los llamados elemen- 
tos, á la altísima temperatura de Sirius y Vega, se 
descomponen en su fundamental el hidrógeno, y por 
esto él solo aparece. A medida que las estrellas se en- 
rojecen más y más, enfriándose, el hidrógeno se com- 
bina consigo mismo ó con no importa qué, y forma el 
sodio, el ñerro y el calcio, desapareciendo, en conse- 
cuencia, del espectro de las estrellas rojas casi del 
todo las líneas del hidrógeno: por esto en nuestra 
Tierra ya fiia no lo tenemos libre sino combinado 
con otras sustancias como con el oxígeno en el agua 
y con el ázoe en el amonio. Fundándose en lo ante- 
rior, Lockyer dice á los químicos que ya no deben 
llamar cuerpos simples ó elementos al sodio, al fier- 
ro y al calcio, puesto que en los laboratorios celestes 
donde el calor es inmenso é incomparablemente ma- 
yor que el de nuestro oxígeno 6 el dé la luz eléctrica, 
estos cuerpos se descomponen en formas más ele* 
mentales de la materia y no son, en consecuencia, sino 
distintas combinaciones del elemento primitivo, el 
hidrógeno. 

Para nosotros son iuTisibles la¡» estrella/u m&H an- 
tiguas que las rojas; tal vez pomau (*Ái*rUi mH*vy¡í^ 
que se manifieste por un despreiidíinfí^iílo imimiií 
simo de luz y calor, como se cree qu<í l}^mn m Jrt|;l(4i|'f 
pero esa energía no tiene la mxüeímU*, Umm \m% 
enviar hasta nosotros el mensaje qiWí mm \Ví\í*\^ mu 
existencia. TJn paso más y estaxán tvm'm y huvíxAa- 
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bles como la Tierra, 6 se convertirán en una masa 
erizada de helados volcanes y de extinguidas ener- 
gías como la Luna. 

Hay pues un tipo general para todas las estrellas, 
formado de una masa incandescente, á elevadísima 
temperatura, que emite esplendoroso briUo, rodeado 
de una atmósfera que posee menos calor y brillo que 
el núcleo, en la cual el hidrógeno domina, pero que 
también contiene vapores de calcio, fierro, sodio y 
magnesio. Pero al lado de este tipo se encuentra in- 
finita variedad en calor, en luz, en a<3tividad, en con- 
densación, en forma; variedad semejante á la que 
existe entre los miembros de la raza humana, entre 
los árboles del mismo orden, entre las arenas de la 
playa. El que estudia una estrella, estudia una de 
una clase, pero no por esto puede decir que conoce 
la estructura, el origen, el desarroUo y destino par- 
ticular de cada una de las otras, como el que conoce 
las tendencias de un hombre no puede decir que co- 
noce los móvUes, tendencias y aspira<5iones de la &- 
müia humana. 

Siendo tal la estructura de las estrellas, la cues- 
tión que en seguida se suscita consiste en saber cuál 
es su modo de ser físicamente considerado, j Sus su- 
perficies son grandes y pa<3Íficos océanos de materia 
incandescente en absoluto reposo! jó están agita- 
das por violentas tempestades y conmociones inte- 
rioiest jLa dulce luz que nos envian la emiten en la 



DEL OBSERVATORIO ASTBOXÓMIOO. 245 

más completa calma, como á primera vista parece f 
lia energía que la engendra ¿es una fosforescencia 
tranquila, ó emana de intensa y borrascosa vitalidad 
de los elementos! 

La estrella más próxima, nuestro propio Sol, des* 
cifira s^nejante enigma. Con un telescopio se obser- 
va que su superficie no está ^i reposo absoluto, que 
está sembrada de manchas oscuras y brillantes que no 
conservan una posición invariable como las de la Lu- 
na, sino que se mueven constantemente y á veces con 
gran velocidad. Grandes huracanes y ciclones pare- 
cen recorrerla. En el borde de su disco vemos que se 
elevan á alturas de varios millares de millas, masas 
de vapores que en un segundo recorren un espacio 
semejante al que nuestros vientos tempestuosos re- 
corren en una hora. Con frecuencia aparecen en su 
superficie vastísimas cavernas donde cien globos co- 
mo nuestra Tierra girarían sin embarazo y se perde- 
rían en sus hondísimos abismos. La vaporosa masa 
está agitada por violentas explosiones que lanzan 
los vapores, y forman remolinos con otras corrientes 
que á su paso encuentran; tan pronto como esos va- 
pores se condensan, descienden en lluvias de boro y 
calcio líquidos. 

En la Tierra, ya casi inerte en virtud de una fuerza 
exterior, la agua de los Océanos se evapora y forma 
las nubes, que después se resuelven en lluvias cuan*, 
do el vapor se condensa, venciendo las fiíerzas cohe* 
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rentes del líquido ó las que se oponen á su reunión. 
La misma energía da origen en el Sol á nubes, mas no 
de agua, porque esta se encuentra en él resuelta en 
sus componentes oxígeno é hidrógeno, sino de los va- 
pores de las sustancias que aquí encontramos engai- 
tadas en nuestras duras rocas, y estas nubes, cuando 
la fuerza eruptiva de los volcanes solares ha decaído 
y las regiones más Mas del espacio condensan el va- 
por, se resuelven en lluvias metálicas que alimentan 
los agitados océanos solares. En consecuencia, los 
gases más ligeros se escapan á las más altas regio- 
nes, donde se extienden y forman las encrespadas 
protuberancias ó llamas rosadas, que antes solo po- 
dían admirarse durante los eclipses totales, y que 
ahora, por una feliz aplicación del espectroscopio, se 
estudian día á día y dan las rayas brillantes que ca- 
racterizan al hidrógeno inflamado. En verdad no po- 
dían ser montañas sólidas puesto que poseen movi- 
mientos independientes parecidos á los de una nube, 
y que á veces se encuentran reunidas á sus bases y 
otras separadas de ellas. La actividad de la super- 
ficie del Sol es variable como la de la Tierra; tiene 
sus épocas tempestuosas y sus épocas de calma. Aho- 
ra los meteorologistas investigan con afán si los in 
viemos rigurosos, las lluvias abundantes y las se- 
quías notables se presentan con cierta periodicidad, 
, y si esta periodicidad tiene alguna relación con el cido 
de las variaciones de la actividad solar. 
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Cualquiera que sea el éxito de este e^tudiOjlocier- 
tOj lo iodudable es que la actividad solar es periódi* 
ca, que en intervalos regulares se obseiran máxi- 
mas y mínimas en las energías de la superficie del 
Sol * el período consta de 11¿ años, y se ha deducido 
de los cuidadosos y prolijos estudios de que ba sido 
objeto la superficie solar, midiendo dia á dia la paiie 
de eHa cubierta por las mancíias. Este ano ( 1881 ) se 
presenta un máximum, y tal vez un rayo de U12 ines- 
perado recompense á los observadores sus fatigas. 

Eii 1859 un observador inglés se ocupaba en di- 
bujar una man cha notable, y con sorpresa \í6 apa- 
re-cer en el centro de la mancba un objeto blaneo do 
brillo intensoj semejante á una estrella que parecía 
baberse formado por sí mismo, lo examinó con cui- 
dado para convencerse de que no era una ilusión óp- 
tica, y anotó con exactitud la hora, salieudo inmedia- 
tamente á llamar á otra persona para que también 
lo viera; pero cuando volvió, el objeto había desapa- 
recido. ¡Y sin embargo, no liabian trascurrido toda- 
vía cinco minutos í El fenómeno ñié confirmaílo por 
otro observador que por fortuna examinaba el Sol al 
m ismo tiempo* D ebió haber habido un desarrollo no - 
table de energía para que se formase y desapareciese 
en tan breve tiempo una estrella tan grande y tau 
brillante ; pero una curiosa coincidencia hizo el fenó- 
meno aun más notable : en ese momento una temjjes- 
tad magnética invadió la Tierra. Las agujas se des- 
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viaron de sus posiciones fijas, y con insistencia mar- 
caron nuevos meridianos; las líneas telegráficas no 
funcionaron; en Filadelfia los operadores recibieron 
varios choques ; en Boston una llama de niego recor- 
rió la pluma del registro automático, y en Koruega 
los aparatos se inflamaron. Brillantes auroras se vie^ 
ron en toda la Tierra, aun en latitudes ecuatoriales, 
y en puntos tan distantes entre sí, comoEoma y Cuba. 
Evidentemente ccwprientes extraordinaria-s recorrie- 
ron la Tierra. Una tempestad se había desatado en 
el Sol, y sus efectos alcanzaron á la Tierra, y con toda 
probabilidad, á los demás planetas. 

No es probable que tales coincidencias se observen 
con frecuencia, i)ero es indudable que la actividad 
solar y la actividad terrestre coinciden, y no es re- 
moto que los antiguos sueños de adivinar el porve- 
nir se realicen con los pronósticos del tiempo, ya no 
fundados en avisos telegráficos enviados á nuestra 
estación de señales del Oeste, sino en las leyes que 
rigen el desarrollo de la actividad solar. La concor- 
dancia no está establecida en casos aislados; duran- 
te muchos años han sido comparadas las variaciones 
en la intensidad de la agitación magnética y en la 
frecuencia con que se presentan las manchas solares, 
y la concordancia es demasiado notable para ser pu- 
ramente accidental. Tal es el Sol, una incandescente 
masa de indescribible vitalidad ; un hirviente y tem- 
b]<m)so Océano, ya tranquilo ó ya agitado por violen- 
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tas erapciones de gases explosivos, ó bien nn Océano 
envuelto en llamas de inflamado hidrógeno; el teatro 
de intensas actividades químicas que combinan, des- 
componen y cambian continuamente el estado y vo- 
lumen de los elementos. La analogía prueba que idgo 
semejante debe pasar en las estrellas, puesto que el 
espectroscopio ha demostrado ya su identidad en es- 
tructura y composición con nuestro SoL Además, al- 
gunas pruebas adicionales de la existencia de dclo- 
nes y trastornos rei>entinos, han confirmado la hipó- 
tesis. 

En 1572 Tycho Brahe observó la aparición repen- 
tina de una estrella tan brillante como Júpiter, en 
un punto del cielo donde media hora antes no habia 
nada. Creció tanto en brillo que podía verse & medio 
dia, y después disminuyó poco á poco basta denapa- 
recer completamente. 

En la estrella ^ (Eta) Argus del hemMérío Hur, 
tenemos un ejemplo de otra clase. En tin ihítíimIo de 
setenta años varía su magnitud de«de 6* ba^tacon* 
vertirse en la estrella más brillante del cielo, y c<m la 
curiosa particularidad de que en 25 Añám do lOM 70 
pasa varias veces de su más alto brillo Á msr áe2^ 
magnitud, y vice versa. 

En la constelación de Perseo ieneaum ¿ Algol (el 
Demonio ), que con admirable regularidad, en un pe- 
riodo de 2.86 dias su magnitud varía de 2^ á 4 y de 
4 á 2¿, de tal modo que su magnitud imede detefu- 
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narse de antemano para una época determinada; 
siempre conserva su período, pudiendo cualquiera 
observar sus variaciones. 

En nuestro Sol tenemos otro ejemplo de las estre- 
llas variables ; en efecto, vimos ya que cada llj años 
adquiere un máximum de energía cuando la emisión 
de calor y luz es más fuerte, y por consiguiente debe 
colocarse entre las estrellas de período más corto, y 
donde los cataclismos y terribles erupciones se pro- 
ducen con mucha frecuencia. 

Sabemos que las protuberancias solares se compo- 
nen principalmente de hidrógeno inflamado y de una 
sustancia desconocida en la Tierra, á la cual se le dio 
el nombre de « Helium. » Estas dos sustancias se en- 
contraron también en dos estrellas temporarias que 
han brillado en la época del espectroscopio. Esas es- 
trellas se vieron envueltas en llamas de inflamado 
hidrógeno, cuya terrible combustión producía una 
luz tal, que ha de haber sido insoportable para los 
mundos que ellas tal vez rigen y que hasta nosotros 
hemos podido ver su gran esplendor. Los otros ór- 
denes de variabilidad tienen una historia semejante, 
y aun cuando en las estrellas no vemos las bellísimas 
protuberancias rosadas que con tanta frecuencia con- 
templamos en el Sol, es evidente que en las foto-es- 
feras estelares también existen erupciones, tempes- 
tades y espantosas convulsiones, y que fuera de nues- 
tro gigantesco sistema t«;mbien hay terribles agita- 
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cienes que engendran la chike luz que tacliona el fir- 
mamento de espléndidos diain antes. 

Antes se creia que las estrellan eran fijas, pero esta 
creencia es del todo eirónea. Desde qne Ptoloineo 
construyó su carta celeste, Arturo lia reconido un 
espacio equivalcLite al diámetro de la Luna j también 
Sirio j Aldebaran poseen uu movimiento rápido. Es 
probable que el aspecto de los cielos varié con el tiem- 
po, y 8Í ahora no encontramos semejanza algiuía en- 
tre la íigiu^a ele las constelaciones y 3a de los anima- 
les cuyos nombres llevan, como entre la constelación 
del León y la figura de un leonino es remoto que bace 
2,000 años existiese tal semejanza. 

El sentido del movimiento de una estrella puede 
ser perpendicular, oblicuo ó paralelo á la línea imagi- 
naria que la nnc con la Tierra : en el primer caso pare- 
ce muy seneülo medir el moTÜniento, pero en la prác- 
tica requiere delicadísimaB operaciones, y en los otros 
dos casos á primera %ista se juzgarla tan imposible 
distinguir si nu movimiento en apariencia oblicuo lo 
es en realidad ó es solo un efecto de perspectiva, como 
determinar y valuar un movimiento en la dirección 
de la línea que nos une^ pero por una felbí aplicación 
del espectroscopiOj tan difícil problema se ha resuelto 
con notable exactitud. Supongamos que en la orilla 
de un rio cuya corriente se desliza nnifonnementej 
están situadas dos personas, y que la que está rio ar- 
riba arroja á intervalos regulares, por ejemplo de uu 
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minuto, un trozo de corcho á la corriente 5 este cor- 
cho pasará frente á la otra persona á intervalos igua- 
les 5 pero si el que arroja los corchos, en vez de estar 
parado camina en dirección de la corriente ó en sen- 
tido opuesto, entonces su compañero observ^ará que 
el intervalo trascurrido entre el paso sucesivo de dos 
corchos disminuirá en el primer caso y en el segun- 
do crecerá, y tanto más cuanto la velocidad de la 
marcha sea más acelerada. Evidentemente, solo por 
la variación del tiempo que emplean los corchos en 
pasar, se puede conocer si el que los arroja está en 
reposo ó si marcha, indicando el sentido en que lo 
hace y hasta la velocidad con que camina. Emitien- 
do las estrellas á intervalos regulares de tiempo las 
mensajeras ondulaciones del éter que produce en nos- 
otros la sensación de la luz, y diferenciándose la luz 
roja de la azul únicamente en la condensación y ra- 
pidez de aquellas ondulaciones; si una estrella se di- 
rige hacia nosotros, recibiremos las ondas que emite 
con más frecuencia y más condensadas, y si este mo- 
vimiento fuera tan rápido que las ondas rojas nos lle- 
garan con la densidad de las azules, entonces el es- 
pectro carecería del extremo rojo y estaría limitado al 
violeta y al ultravioleta. Para esto se necesitaría que 
la velocidad de la estrella fuese de billones de millas 
por segundo. En verdad el desalojamiento es extre- 
madamente pequeño, ax)enas perceptible ; y si no fue- 
se por las líneas oscuras del espectro, que sirven como 
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una graduación exactísima, el movimiento seria com- 
pletamente iüTisible. Pero ellas se desalojan con el 
espectro, y el desalojamiento es mensurable. 

Lo dicho es suficiente para el método. Su uso ha 
demostrado que en los cielos hay gran variedad de 
movimientos. Sirio se dirige hacia nosotros con una 
velocidad de 30 millas por segundo, ó cerca de mil 
millones de millas por año, y como ella otras muchas 
estrellas se mueven con velocidades semejantes y esi 
la misma dirección. Otras muchas que antes pare* 
cian inmóviles ahora están en movimiento rápido; 
pero para que estos resultados merezcan confianza, 
á algún criterio deben someterse. 

El movimiento de las manchas de la superficie del 
Sol demuestra que él está animado de im movimiento 
de rotación al rededor de su eje, y que da una vuelta 
completa en 25 días : á causa de esta rotación, es evi- 
dente que uno de sus bordes ( el oriental) se acerca 
á la Tierra, y el otro ( el occidental) se aleja de ella 
con una velocidad que fácilmente puede calcularse* 
Aplicado por el Profesor Toung el método de que 
tratamos, para determinar la velocidad de rotación 
del Sol, encontró que en el espectro del borde orien- 
tal las líneas oscuras se desalojan hacia el extremo 
violeta, y en el del occidental hacia el rojo, y que la 
velocidad de rotación deducida de sm observ aciones 
espectrales, solo difiere en 300 yardas por segundo 
de la que se encuentra por las obserraciones telescé* 
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picas de las manchas. Además^ varios astrónomos, 
entre ellos Herschel, han encontrado que todo el sis- 
tema solar se mueve á través del espacio, dirigién- 
dose hacia la constelación de Hércules con una ve- 
locidad tal, que cuando os levantéis mañana, la dis- 
tancia que le separa de Hércules habrá disminuido 
170000 millas. A pesar de que constantemente nos 
aproximamos á esa constelación, el brillo de sus es- 
trellas no aumenta aúnj pero el nuevo método con- 
firma plenamente el hecho, puesto que en los espec- 
tros de las estrellas de Hércules las líneas oscuras 
están desalojadas hacia el extremo violeta^ y las de 
la constelación opuesta, Argus, hacia el rojo. 

En consecuencia, entre las estrellas todo es movi- 
miento, no hay quietud en las masas como tampoco la 
hay en sus elementos, y es indudable que con el tiem- 
po llegaremos á conocer las leyes que rigen esos mo- 
vimientos. Dentro de algunos miles de años, cuando 
los telescopios posean mayores poderes amplificado- 
res, y sean realmente delicados los espectroscopios; 
cuando en las ondulaciones luminosas y eléctricas 
que nos llegan se hayan leido muchos mensajes, y 
otros sabios como Kewton y Laplace hayan descu- 
bierto nuevas leyes en astros tan distantes entre sí; 
entonces, tal vez podremos saber adonde y cómo es 
atraído el universo sideral y al rededor de qué cen- 
tro gira. Mientras tanto, debemos creer que la her-, 
mosa teoría que coloca el centro del universo en la 
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máB brillante de las Pléyades no tiene absolataineiite 
ñmdameuto. 

2í otemos aun algunos fenómenos de interés. Los 
Gemelos se sepa raigan, pnesto que Castor y Pollux 
se mueven en opneístas direcciones. De las siete his- 
tóricas estrellas de Ui Osa Major^ llamada también 
el Carroj cinco se miieYen en direcciones estricta- 
mente paralelas y con iguales velocidadeSj lo que de- 
muestra que su unión no es puramente ópticaj sino 
que pertenecen á un solo sistema regido por impul- 
sos comunes y que tiende al mismo fin. 

Sin embargOj por desgracia una de las Gruardias 
no sigue á sus compañeraSj puesto que mientras es- 
tas se alejan aquellas se acercan al sistema solar. 
Los movimientos trasvei'sales de las Guardias tam- 
bién son diferentes j y si en efecto estas estrellas 
hubieran sido eoloeadas en los cielos para indicar 
al hombre la dirección del polo Norte, ahora tende- 
rían á no cumplir con su misión, puesto que con una 
velocidad de algunos ni ilíones de ndllas por ano se 
separan do la línea que en la actnalidad las une con 
dicho polo. 

Cuando procuramos concebir la magiiitud del sis- 
tema á que porte aeceuj quedamos completamente 
eonfinididos j en ninguna de ellas se observa un áto- 
mo de paralaje^ un ligerísimo cambio debido á nues- 
tra traslación en la inmensa órbita terrestrCj lo cual 
indica que su distancia de nosotros es inmensa. Una 
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de ellas tiene un satélite apenas visible á la simple 
vista, cuyo período de revolución se calcula que es 
de 8,000 años. Concebir el tiempo en que todo el sis- 
tema recorre su majestuoso ciclo, y la distancia á que 
se halla del centro de atracción, desafia á la imagi- 
nación más fecunda. La grandiosa obra que el más 
grande de los astrónomos que han contemplado los 
cielos á través de un telescopio, WiUiam Herschell, 
emprendió, fiíé determinar la estructura y límites 
del universo: creia que las estrellas estaban distri- 
buidas uniformemente en el espacio y que sus di- 
mensiones eran próximamente iguales, y en conse- 
cuencia, las más brillantes estaban más próximas al 
sistema solar; que los cúmulos no eran en realidad 
sino una apariencia debida á que en la dirección de la 
visual se encontraba casualmente mayor número de 
mundos; que dos estrellas muy próximas de distinto 
brillo solo estaban unidas aparentemente y que la de 
menos briUo estaba tal vez inmensamente distante 
de su compañera; que la Galaxia ó Yia Láctea, esa 
zona circular sembrada de minadas de estrellas, in- 
dica únicamente que en esa dirección el espacio ocu- 
pado por los mundos estelares es más grande. Gomo 
consecuencia de estas ideas suponía que el conjunto 
del universo tenia una forma achatada ó lenticular, 
tal vez algo irregular, y que sus mayores dimensiones 
se encontraban en el plano de la Via Láctea. Gomo 
esta en una parte de su curso se divide en dos ramas, 
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Herschel suponía que la lente estaba hendida en uno 
de sos bordes y que los dos segmentos así formados 
estaban separados. Gomo en la uniformidad que su- 
ponía no podía admitirse la existencia de nebulo- 
sas que él á millares descubrió, concibió la sublime 
idea que eran universos semejantes, pero exteriores 
al nuestro, tan enormemente lejanos que su indivi- 
dualidad desaparecía ante la distancia, y la luz emi- 
tida por sus astros se confundía en un solo haz que 
es el que nos revela su existencia. 

La idea er^ digna de su autor, pero las observa- 
ciones modernas han demostrado la falsedad de sus 
particularidades esenciales, y el mismo Herschel en 
los últimos años de su vida tuvo ocasión de modifi- 
car sus opiniones. 

Ciertamente muchas de las nebulosas no son «Uni- 
versos Islas» esparcidas en la inmensidad del espa- 
ció, de estructura semej ante, ó tal vez más complicada 
que la de nuestra Galaxia, sino masas luminosas de 
materia gaseosa que si á veces las vemos asociadas 
con estrellas brillantes, debemos creer que esta unión 
existe solo en apariencia, y es únicamente debida á 
que la estrella brillante se proyecta sobre la de masa 
de nébula. Los grupos de dos estrellas de distinto 
brillo no todos son combinaciones puramente <^ti- 
éas, sino sistemas físicamente ligados que se han me* 
dido y pesado y que se conocen las particularidades 
de su revolución como su período y dirección. Los 

17 
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habitantes de los cielos no están distribuidos con 
uniformidad, y \^ían en color, en dimensión y en 
brillo, y la magnitud de este no da idea de la distan- 
cia á que se encuentran. En consecuencia, las ideas 
de Herschel casi del todo deben desecharse. Los as- 
trónomos modernos más bien admiten la forma de 
un anillo que la de una lente, y suponen que en su in- 
terior es más escaso el número de estrellas, colocan- 
do á nuestro Sol entre el centro y la circunferencia, 
y creen que el sistema más próximo al nuestro lo ve- 
mos bajo la forma de un conjunto ó cúmulo de estre- 
llas por su distancia tan enorme. Consideremos algu- 
nas de las maravillas que admiraría un explorador 
del universo. En su camino, tropezaría muchas veces 
con un Sol bríllante y aislado, como Arturo y Yegaf 
otras contemplaría á dos en armoniosa unión; aveces 
veriaun cúmulo de soles formando combinaciones be- 
llísimas, ó una masa nebular de fantásticos contomos, 
luminosa por sí misma y animada de un movimiento 
rápido de rotación ; y si librarse pudiera de los efectos 
de la fuerza centrífuga desarrollada por ese movi- 
miento, le sería dado estudiar en el centro de la masa 
cósmica á un Sol en via de formación. Llegaría alare* 
gion ocupada por nuestro sistema y veríael Solrodea- 
do de su espléndido cortejo de planetas y satélites, y 
también á nuestras vecinas a ( Alpha ) Centauri y 61 
Oygni; después estos desaparecerían poco á poco de 
fia vista, y en cambio con ilimitada profusión otros 
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los siiBtitnirianj y entre todas estas maravillas con* 
-templaría mlriadae de cometas que recorren con velo* 
cidades enormes sus invisibles órbitas : reconoe-ena 
fácilmente la pequenez é iu significancia de nuestro 
Solj y con mayor razón las del planeta íjue habitamos 
comparadas con lamagnitnd del insondable uni\'er8o. 

Difícilmente podría ponerse un límite á la iinagi* 
nación, y con todoj la más fértil se confnnde ante la 
complicación y magnitud del n ni verso. Podemos ha- 
blar de esto pero no concebirlo^ y laa ideas qne un- 
giere son raeionalea y probables^ pero en ellas la 
mente se conñmda 

Supongamos por tm momento que desde el Sol 
contemx>lamos el sistema de mundos que él rige* En 
verdad que es nn sistema tan comjdexo como bello. 
Desde allí veríamos á los grandes planetas recorrer 
con invariable exaetitnd sus invisibles órbitasj mien- 
tras que sus pequeñas lunas^ ya de im lado, ya del 
otro, rinden su variado pero armonioso homenaje^ 
tanto á ellos como al Sol; (i los cometas con írregn* 
lar pero ordenado mo^anlicntoJ balancear sus ígneas 
caudaa y lanzarse con ímpetu al iuexi)lorado infinito; 
desde allí veríamos á los espacios intermedios recor- 
ridos por cneri3os meteórícoSj que continuamente se 
precipitan sobre el a^tro central j veríamos que el 
éter donde tienen lugar todos esos movimientos es 
tan leve, que no embaraza el movimiento de las gran- 
des masas de materia que se efectúa en su seno^ y que 
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está agitado por complicadísimas ondulaciones lu- 
minosas y eléctricas; y todo este maravilloso conjun-, 
to está sostenido por la gravitación que con fortísi- 
mas cadenas se extiende hasta los confínes del sis* 
tema. Ahora imaginémonos contemplar en el Sol 
mismo la desesperada energía y el terrible esfuerzo 
con que elabora todo lo que necesita para el mante- 
nimiento de la vida en los mundos que de él depen- 
den, y sin embargo de su grandeza comprendemos 
que con el tiempo esa energía se agotará. ¿Podemos 
concebir lo que en el Sol y desde él contemplaría- 
mos ? En verdad que no podemos. Dad vuelo á vues- 
tro pensamiento ; imaginad el cuadro más grandioso 
que podáis, y todo lo que os figuréis será débil, será 
un bosquejo infiel é inexacto de la sublime realidad. 
Avancemos algo más. Es un hecho y no conjetu- 
ras, que las 6000 estrellas que á la simple vista son 
visibles, ó los 20000000 que con el telescopio pue- 
den verse, son cuerpos que tienen dimensiones y peso, 
puesto que, calculando de antemano la órbita que 
recorren las estrellas dobles, tomando como dato esa 
suposición, el resultado del cálculo se confirma ple- 
namente por la experiencia directa. Es un hecho y 
no coigetura que todas ellas son ardientes masas, 
manantiales de luz, que están envueltas en densas at- 
mósferas formadas por los vapores de las sustancias 
que en nuestra humilde y pequeña Tierra son la base 
de durísimas rocas; es un hecho y no conjetura que 



DEL OBSERVATORIO ASTRONÓMICO. S61 

mnclias de ellas se mueven con tales velocidades, que 
á su lado es insigniñcante la de nuestro^planeta. Si 
con la imaginación no podemos abrazar las dimen- 
siones de nuestro sistema solar, aun el mayor genio 
que existir pudiera, ¿cómo concebiría las deduccio* 
nes que inevitablemente sugieren los anteríores he- 
chos ! Si esos mundos se mueven, ¿ por qué lo hacen 
y adonde se dirigen! ¿Su movimiento es sostenido 
I)or una gravitación perdida en los espacios infinitos, 
ó i)or otra fuerza tal como la cohesión que actúa cuan- 
do dos cuerpos se encuentran á cierta distancia! Y 
si lo primero es cierto, ¿al rededor de qué centro gi- 
ran ! I Cuál es el impulso que arrastra á los cinco bri- 
llantes de la Osa Mayor en su majestuosa procesión^ 
á todo un batallón de 70 á 80 mundos en los Gemelo» 
y Cáncer hacia la Yia Láctea, que mantienen el mo- 
vimiento tan unánime y notable en las Pléyades y en 
la« Hyadas! ¿Cada estrella tiene su brillante cor- 
tejo de planetas como el Sol, y cada uno de ellos está 
tan inefablemente lleno de vida y belleza cómo el 
nuestro! ¿Las brillantes auroras terrestres coinci- 
den con las tempestades estelares! ¿Los cometas 
que nos visitan revelarán algún dia tales noticias á 
los astrónomos, ó trasportan los gérmenes de nuestra 
vida á los mundos que de eUa carecen! ¿Cuáles son 
los límites del universoy cómo están distnbuidos los 
astros en él! ¿Qué significan esos agrupamientos 
de estreUas ! ¿las nébulas son acaso diferentes maní- 



ANUARIO 



festaciones del desarrollo estelar, y en ellas contem- 
plamos la juventud, la virilidad ó la decadencia de 
la vida en la hermosísima variedad de los cielos f 
¿Son el resultado de frecuentes catástrofes acaeci- 
das en mundos incandescentes, y debemos esperar 
que el Sol se consumirá por el activísimo calor del 
hidrógeno inflamado f ¿ La variabilidad de las estre- 
llas es causada por una actividad sujeta á leyes que 
no podemos comprender! ¿La repentina aparición 
4e una estrella es la manifestación de una actividad 
instantánea? ¿En las huestes estelares existen ci- 
clos para el desarrollo de sus energías "? ¿ La destruc- 
ción es acaso el principio de la renovación; el incendio 
de un mundo es el principio de otro joven ; la muerte 
de la antigua vida es el germen de otra nueva ? ¿ Cuá- 
les son los distintos estados del desarrollo que Dios 
sostiene, sometido á las leyes que Él mismo crió! 

Estas cuestiones no son ciencia sino su legítimo lí- 
mite; pero no por esto es atrevido sentarlas. Tal vez 
algún dia serán completamente resueltas, no por la 
BiStronomía popular, por lecturas ó disertaciones, 
sino por fatigosas vigilias en el menos poético deles 
trabajos; serán resueltas por infatigables obreros 
que noche tras noche observen, midan y dibujen; y 
que dia tras dia sumen y multipliquen, y que puedan, 
en fin, ser capaces de aplicarlos recursos de las ma- 
temáticas más elevadas, ó alguno de los problemas 
más sencillos de la astronomía estelar. 
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POSICIONES GEOGRÁFICAS. 



Permítaseme decir dos palabras sobre las posicio- 
nes geográficas que pongo á coutinuacion y que apa- 
recieron también en el primer volumen. El objeto 
principal que tuve al incluir en el Anuario las posi- 
ciones de los lugares que me pai'ecieron más con ve- 
nienteSj ftié completar de algima manera los datos 
que se necesitan, tanto para el trazo de la merífüa- 
na, como para la construcción de un cuadrante solar. 
Sea para aquel ó para este objeto^ se necesita conocer 
la latitud del lugar aunque no sea en grande aproxi- 
mación ; de manera que cuando el punto de que se 
tratara no se encontrara en la lista de las posiciones 
geográficas, podia deducirsej he creido y creo todavía 
en la aproximación que se necesita para el objeto. En 
otro caso también la tabla de que vengo hablando 
puede tener ntilidadj y es cuando se desea conocer 
con cierto grado de aproximación el paso del Sol 6 
de la Luna en determinado lugar^ ó el tiempo sideral 
á medio dia medio j porque como esos datos se refie- 



964 ANUARIO 



ren á Ohapoltepec, para otro lugar se necesita ha- 
cerles una corrección por la longitud, corrección que 
tampoco exige mucha exactitud en la diferencia de 
meridianos que haya entre Chapultepec y el lugar- 
de que se trate. Eesulta, por tanto, que si bien es- 
cierto en la tabla de las posiciones geográficas deben 
encontrarse errores, algunas veces bastante fuertes, 
para que puedan servir en la formación de una Carta^ 
no son de tal naturaleza que inñuyan sensiblemente 
en los casos que hemos señalado, ó en caso de que 
así faere, mayor seria el mal no tener base ninguna 
para la resolución de los problemas indicados. 

Kunca creí que tuviera necesidad de hacer una 
advertencia que el mismo encabezado de la tabla 
pudo haberme evitado, si no hubiera habido perso- 
nas, según se me ha informado, que han creído dos 
cosas enteramente extrañas, y que por lo mismo no 
han dejado de sorprenderme; una, que pudiera ser 
yo responsable de los errores cometidos por otraa 
personas; otra, que las posiciones del Anuario, aun- 
que tomadas de las fuentes más fidedignas, pudieran 
considerarse como datos tan seguros como los que 
necesitar pudiera, por ejemplo, la Sección de Carto- 
grafía del Ministerio de Fomento. 

Yo soy el primero en confesar los errores de que 
adolecen muchas de las x>osiciones geográficas acep- 
tadas hasta hoy á falta de mejores datos, errores que 
iian venido descubriéndose por las contradicciones^ 
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qne resoltan en algonos puntos, al compararlos eoii 
otros, cuya jiosicion se tiene ya enteramente so^iira. 
Pero eso lo más qne puede probar es la necnmidiul do 
numerosas comisiones geográficas distríbuidas ooii. 
Tenientemente en el país si queremos avetif í\|ar rápi- 
damente en nuestra geografía; pero nunca el (h^rcclio 
de modificar una x)osicion, por errónea qne parc^/^cji, 
mientras no se determina con mejores elementoMj por- 
que nunca bastaría decir: «esto nodebe ser aHÍjjí nIiio 
agregar: «debe ser de esta manera.» 8í me proin(íU> 
I)erfeccionar cada año la tabla de las posicioncH ¡¡^m- 
gráficas con los nuevos datos que se vayan a<l(jnlrien- 
doy que merezcan mayor confianza; aunqne paraeHto 
creo útil y conveniente agregar una columna, como lo 
hago ahora, donde se explica la autoridad ó ftiente de 
la posición respectiva, indicación que algunas perso- 
nas me han hecho y que ac<5pto cjm la mayor vol un tad. 
También me ha parecido íjon ven lente agregar una 
tablapor separado detodas líiMpoMÍcíoneii deU^rniína- 
das hasta hoy por el que ento mtm^.ríipit, Im razón qim 
he tenido para ello, es qne varían iPt^immnH mu lian 
pedido con frecuencia las mencionadlas ifht^UUmuHj h 
que me indica la conveniencia d^< tfiíhiUnrUm Ut htút^ 
pronto posible, sin aguardar la muéiíht^íém (iu mi U% 
bajo que estoy preparando, en iUmíUt mti ym^mum 
dar á conocer los datos y proc<jdlinJ4'ííli/<* émiikmUm^ 
con el examen del grado de confianza n^é: / mU imnh* 
pueda merecer. Sobre esto último /lí//., i»/// ^mUmwh 
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por lo que pueda convenir á las personas que quieran 
hacer uso de mis posiciones geográficas, que tengo la 
creencia de que son muy pocos los puntos en que el 
grado de aproximación á que haya llegado en mis ob- 
servaciones no sea el que prácticamente se necesita 
en la construcción de una carta, refiriéndome sobre 
todo á las longitudes, porque las latitudes me parece 
pueden satisfacer las mayores exigencias prácticas 
que en la actualidad podamos tener, y aun las dife- 
rencias en algunas longitudes respecto á las que se 
obtuvieran con mayores elementos, no creo que pro- 
dujeran errores muy sensibles ó de trascendencia. 
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METEOROLOGÍA. 



No esperen nuestros lectores que al tratar de esta 
materia halaguemos su curiosidad ó sus preocupa- 
ciones hasta cierto punto disculpables, como funda- 
das en el deseo natural de penetrar en el i)orvenir, con 
lo que se tiene costumbre de ver en los calendarios 
que se publican en la Kepública, al predecir magis- 
tralmente el tiempo. Nosotros, que creemos ofi^ecer 
al público un Tratadito con datos verdaderamente 
científicos, y que juzgamos de utilidad práctica, tanto 
astronómicos como meteorológicos, aunque sin pre- 
tensión de ninguna clase ; que registramos diaria- 
mente nuestras propias observaciones y consulta- 
mos las de fdera; que vemos con placer los avances 
que está haciendo la joven Meteorología, y los ser- 
vicios que está llamada á prestar á la agricultura, 
á la náutica, á la astronomía, á la medicina y á todo 
aquello que se mantiene y vive en nuestra atmós- 
fera; que procuramos ensanchar la reducida esfera 
de nuestros conocimientos con las noticias que nos 
llegan de lo que ha podido hacer y hace diaríamentg^ 
la ciencia moderna; que creemos predecir aun con 
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años de anticipación y con aproximación de segmidos 
de tiemiM), algunos de los fenómenos celestes que han 
quedado ya sujetos al rigor del cálculo ; no nos atre- 
vemos, sin embargo, como que nos es absolutamen- 
te imposible, á descorrer un solo pliegue del esposo 
velo que cubre el porvenir atmosférico, y no sabemos 
hasta ahora que se haya encontrado la codiciada cla- 
ve que abriera á nuestras miradas los inmensos ho- 
rizontes donde la atmósfera, en sus infinitas combi- 
naciones y movimientos múltiples, dc^jase trazadas 
las líneas regulares de los acontecimientos, de modo 
4e saber cómo se encadenan entre sí, y cómo se su- 
ceden en la trama infinitamente variada de los mil 
elementos que los determinan. No es decir que la 
Meteorología en la actualidad sea punto menos que 
inútil, y que el provecho que pueda resultar de ella 
pertenezca á tiempos infinitamente distantes de nos- 
otros; de ninguna manera; la creemos una ciencia 
altamente benéfica, no solo para nuestros pósteros, 
sino para nosotros mismos, y algunas explioaoioue» 
sobre ella harán comprender sus ventajas y !«- pm 
teccion que merece, pero que á la ve» poinlv^u t^\\ 
^laro la imposibilidad actual de predecir l«« tfelh>Hm. 
nos atmosféricos, no digo con un aflo rtw MlHlii||»fi. 
cion, pero ni con una semana, y podiaiiiMiü iImmI»', til 
«on un dia con plena «egurirlud. Vt>y *'(^\n mm «iiIíMí 
astrónomo francés, qiiejándoftí^ aiiJíuiítuiiniH*' <l<» '/lür 
lQaT^rrtft.+„^ -^el tiempo hublmcn toruíulu fiii ftsi^ 
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table nombre para escudar sus predicciones, decia: 
€ Sea lo que fdere, creo poder deducir de mis inves* 
tígaciones la consecuencia capital cuyo enunciado es 
el siguiente: Cualesquiera que pudiesen ser los pro* 
gresos de la ciencia, los sabios de buena fe y celo- 
sos de su reputación, jamas se atreverán á predecir 
el tiempo.» 

Son tan variadas, en efecto, las causas que de- 
terminan un fenómeno atmosférico; tan diversas y 
numerosas las circunstancias tanto locales como ge- 
nerales que pueden influir poderosamente en las in- 
finitas elaboraciones de la atmósfera; tan limitados 
los recursos actuales de la Meteorología, siendo su 
base principal la observación constante, necesitán- 
dose el trascurso de muchos años para deducir una 
regla, sujeta todavía á innumerables causas impre- 
vistas que pueden alterarla; son tantas las combi- 
naciones que pueden resultar de aquellas ciiusas, y 
tan grande y movible el receptáculo donde tienen 
que obrar, que la consecuencia de aquel astrónomo 
podrá no ser una exageración. 

Mas debemos rex>etirlo: las anteriores reflexiones 
solo tienen por objeto el desterrar lo único que tie- 
nen de ridículo nuestros calendarios, para quitarles 
aun esa apariencia que pudieran tener á los ojos de 
algunoB, de que con ellos se explota la ignorancia 
de nuestro pueblo, que en lo general toma aquellas 
predicciones como oráculo in&dible. Este es el único 



•DKL OBSERVATORIO) ASTRONÓMICO. 281 

mÓTÜ que nos guia al señalar aquellas absurdas pro* 
fecíapS; pues no podemos ver con ojos serenos, que en 
vez de proporcionar á nuestro pueblo lecturas, máxi- 
mas y principios que realmente le sean provechosos, 
procurando despertar en él el deseo de saber, y esti- 
mularle á la ocupación más noble del individuo, el 
estadio, se le engañe con necias esperanzas, fomen- 
tando añejas preocupaciones de que tampoco es él 
responsable. Yeamos, aunque sea á grandes rasgos, 
lo que es la Meteorología, poniendo bajo su verda- 
dero punto de vista el interés que deben inspiramos 
su impulso y sus progresos. 

Xia Meteorología es la ciencia de la atmósfera, re- 
lacionándose, por consiguiente, con todo lo que man- 
tiene y vivifica esta. Los elementos constitutivos de 
la atmósfera, son el oxígeno y el ázoe en el estado 
de mezcla, conteniendo además otros gases, siendo 
los principales, tanto por su cantidad como por la 
ioñuencia que ejercen en la economía orgánica ve- 
getal ó animal, ácido carbónico y vapor de agua. El 
constante é irregular movimiento de la atmósfera es 
lo que produce precisamente la gran dificultad, por 
no decir imposibilidad, de predecir sus fenómenos, 
dependiendo aquel de un sinnúmero de causas, ya 
constantes ó accidentales: el movimiento relativo 
y traslatorio de la tierra 5 los rayos caloríficos del 
sol } la irradiación de la misma tierra, tan variable se- 
gún la altura; la posición geográfica y naturaleza de 
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SU superficie 5 la atracción de la luna ; la electricidad^ 
etc., etc., son otras tantas causas que producen los 
variados moYÍrnientos atmosféricos que, aunque su- 
jetos á leyes físicas inmutables, son inaccesibles al 
cálculo por la infinita combinación que resulta de 
aquellas causas. El meteorologista, sin embargo, ha 
sintetizado las cuestiones que más le importa saber, 
las ha sujetado á minuciosas observaciones por una 
dilatada experiencia, y hax)odido deducir consecuen- 
cias de notoria utilidad práctica. Hagamos una rese- 
ña, aunque ligera, de las principales. 

Sea primero la temperatura. El grado de calor 6 
de Mo en una localidad, depende de mil circunstan- 
cias, siendo las principales y más generales la latitud 
del lugar, su altura sobre el nivel del mar, la decli- 
nación del sol, de que dependen las estaciones del 
año, y la posición del mismo astro respecto á nuestro 
horizonte, de donde nacen las horas. El meteorolo- 
gista, por medio de su predilecto aparato, el termó- 
metro, observa, sin embargo, hora á hora las varia- 

, cienes de temperatura de un lugar, llega á conoce 
su máxima y mínima ^1 un dia, y la máxima y mí- 
nima medias de un mes dado, ó de un año en una 
época determinada. Compara sus observaciones con 
las de otros lugares; discute los resultados; inves- 
tiga hasta donde es posible las causas accidentales 
que pueden influir en las variaciones termométricas, 

X y obtiene así, en resumen, un dato del que pueden 
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aprovecharse desde luego con grande utilidad ^t&c- 
tica, ya el agricultor para la elección de las plantas 
que más se acomoden á aquella temperatura; ya el 
médico en el estudio de las enfermedades que se rela- 
eionen con ella; ya el ingeniero en las precauciones 
que debe tomar por la dilatación que pueden sufrir 
los materiales que emplee en las construcciones, 6 
ya, en fin, en otras muchas aplicaciones. 

Si del termómetro pasamos al barómetro, los re- 
sultados son más sorprendentes. El precioso descu- 
brimiento de Torricelli ha prestado tales servicios 
ár la ciencia, que me seria difícil enumerarlos; mas 
para mi objeto básteme decir que, en manos del me- 
teorologista, el barómetro es el más acertado iodi- 
cador de los cambios de tiempo y de las grandes 
revoluciones atmosféricas. Para el náutico ha sido 
el mejor consejero, cuando á sus indicaciones ha sa- 
bido tomar las precauciones debidas para ponerse 
4 salvo délas tempestades, de las borrascas ó trom- 
bas marinas; indicándole la proximidad de fuertes 
corrientes de aire, y la ruta que más le conviene se- 
guir para ver flotar sus naves á impulso de viento 
bienhechor. Para el ingeniero ha sido un instrumen- 
to también inapreciable, supliendo á sus niveles con 
inmensa ventaja, cuando el empleo de aquellos hu- 
biera exigido operaciones düatadas y coHtoiías j y al 
astrónomo mismo le ha ayudado en la correcüiou de 
sus ángulos vArfí/Tiales alterados por la refracción at- 
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mosférica; siendo por último la balanza más preciosa 
é ingeniosa que permite apreciar con bastante exac- 
titud el peso total de la atmósfera. 

Fada diré sobre el conocimiento que se llega á ad- 
quirir, por medio del pluviómetro, de la cantidad de 
agua que, en su máxima ó en su mínima, cae anual- 
mente en una comarca, porque á cualquiera le es fá- 
cil comprender las ventajas que de ello resultan á la 
agricultura, á la navegación interior de un país y á 
un sinnúmero de trabajos de ingeniería. 

La dirección de los vientos reinantes, su intensi- 
dad media, el estado eléctrico de la atmósfera, la hu- 
medad relativa del aire, los temblores de tierra, las 
emanaciones vegetales y animales, los miasmas con- 
tenidos en la atmósfera, las causas que los producen 
y sus efectos perniciosos en la constitución orgánica 
de los seres animales, son otras tantas cuestiones que 
caen bajo el dominio de la Meteorología, y que de su 
análisis, examen y solución, pueden derivarse mu- 
chas veces los medios para hacer fértil una comarca 
que no lo era, para convertir en benigno un clima 
mortífero, y para amortiguar, por lo menos, los do- 
lores de la humanidad en su dilatada peregrinación 
sobre la tierra. 

Otras de las cuestiones que el meteorologista es- 
tudia con sumo cuidado, son los fenómenos que acom- 
pasan á la aparición de bólidos, estrellas errantes, 
auroras polares, halos, etc., etc. Gomo estos fenóme- 
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nos no se presentan con mucha frecuencia, es de i*e- 
comendarse que todas las x>er8ona8 amantes del ade- 
lanto de tan útil como bella ciencia, los estudien oou 
atención y manden á los Observatorios centrales el 
fruto de sus labores, imitando al estudioso Sr. Bo- 
driguez Gallaga, de Pénjamo, quien nos remitió la 
carta que á continuación insertamos, donde describe 
la aparición de un bólido que observó el 2 de Abril 
del año próximo pasado: 

<i M dia 2 del corriente mes, á las siete y media de 
la noche, vi desde mi Observatorio un magnífico bó- 
lido, aparecer súbitamente al rumbo de Occidente, 
hacia las Pléyades, y recorrer de Este á Oeste veloz- 
mente un arco de cosa de doce grados, como si se hu- 
biera precipitado del cielo á la tierra, perdiéndose de 
vista á unos diez grados de altura sobre el horizon- 
te y dejando al desaparecer un rastro luminoso. Sus 
apariencias físicas (diámetro aparente, brillo, color 
de la luz ), fueron en un todo semejantes á las de Ve- 
nus, y su tránsito se verificó aparentemente en un 
paralelo de declinación un poco al Norte de Venus 
y de la luna que tenia de edad cuatro días. 

ttUn muchachillo rústico que observó hI finnóme- 
no, gritó á los de su familia: «secayóuuiL rí^inJJu;» 
y á f e que ninguno pudiera haber dowjí ÍÍ/í tnitjfír ni 
más lacónicamente que esta criatura a\ m¡rA*Mot no 
pudo ser otro el juicio déla vista, el JuÍííIo «hí Um mn- 
tidos ó de la sensación; yo mismo, autK|i 
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rebelde á admitir que la diosa de los amores pudie- 
ra zafarse de los atractivos encantos del astro central^ 
y á semejanza de esas damas hastiadas de la monoto- 
nía conyugal, que anochecen y no amanecen, echarse 
á vagar fuera de casa; yo mismo clavélavistamásde 
una vez en Venus, como para ratificar que permane- 
cía, para cerciorarme de que no nos habia abandona- 
do : tal fué la semejanza entre ella y el bólido, y tanta 
la üusion de la proximidad. 

De vd., Sr. Director, servidor afectísimo que aten- 
to B. S. M. — F, Rodríguez Qallaga. » 

El plan que nos hemos trazado en este Anuario no 
nos permite en esta vez entrar en el examen minu- 
cioso de cada una de las cuestiones que apenas hemos 
bosquej ado ; pero creemos haber dicho lo bastante pa- 
ra comprender por lo menos estas dos ideas capita- 
les: primera, la imposibilidad de predecir el tiempo 
en el estado actual de nuestros conocimientos; segun- 
da, el verdadero punto de vista bajo el cual debe ver- 
se la Meteorología, y el grande interés que deben ins- 
piramos sus adelantos, por los grandes beneficios que 
comenzamos ya á sentir de ella, y los mayores que tie- 
ne reservados á las generaciones venideras. 
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18.7 


7A 
7.1 


\%A 


Pr'4 


! 


14. 


5.15 


19.4 


'M 




>,h 


15. 


4.61 


19.7 


M 


V. '4 




¿^ 


16. 


4.64 


19.5 


ifA 


1.' *4 


' 


<i// 


17. 


6.11 


17.2 


h^é 


tZA 




j,> i 


ÍS- 


6.33 


17.8 


^ 7.t 


U/f 


■ 


%^ 1 


19. 


6.25 


18.0 


%X 


H t 




O 


20. 


5.74 


174 


It 


U 1 


í¿X 




?i- 


5.82 


IHÁf 


74» 


U7 


YtX 




22. 


6.79 


IHJí 


>.^ 


)/, V 


>.v 




23. 


7.12 


ViA 


%A 


> *f 


74 




24. 


7.91 


IBA 


^4 


>;,| 




25. 


5.86 


1-^ 


Í.V 


\y/i 


y..* . 




„ 26. 


4.17 


W7 


O 


UK 


'»v " 


L^ 


7f 27. 


4.43 


tmx J 


K4 


u>> 


yd 


i' 
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FECHAS 



Altara teromé- 
trica media 
redooida i 0° 



Octubre. 28. 
29. 
30, 

;; 31. 

Koviemb. 1? 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 



n 
tf 

99 



24. 
25. 
26. 
27. 



80. 



Diciembie 19 



580»-+ 
5.50 
4.89 
5.27 
5.70 
5.73 
4.84 
3.84 
3.97 
5.00 
5.46 
4.78 
4.36 
4.43 
5.65 
5.96 
G.34 
7.26 
6.86 
5.13 
5.98 
6.55 
7.77 
6.94 
6.48 
6.59 
7.21 
7.28 
5.72 
5.57 
5.77 
5.36 
5.48 
5.84 
5.97 
5.75 
6.41 
6.15 
5.70 
5.78 
7.49 
7.84 



19.0 
20.3 
19.4 
19.2 
19.4 
20.0 
19.4 
20.7 
20.1 
20.5 
20.5 
21.1 
19.2 
20.3 
19.9 
19.9 
19.9 
18.3 
19.7 
19.2 
19.2 
18.8 
19.2 
19.9 
21.1 
19.2 
18.2 
19.7 
20.1 
20.5 
20.1 
20.5 
19.9 
19.8 
21.1 
20.4 
19.7 
19.3 
19.6 
15.0 
14.0 



Termóme- 
tro húmedo 
medio 



8.9 
7.7 
6.1 
6.2 
7.3 
9.0 
9.3 
7.8 
6.6 
7.4 
7.4 
7.5 
8.2 
9.0 
7.9 
7.2 
8.4 
7.8 
8.0 
7.9 
7.9 
7.1 
6.8 
7.5 
8.3 
7.2 
7.1 
7.8 
6.1 
6.5 
8.7 
5.7 
7.4 
7.9 
10.7 
9.7 
7.4 
9.5 
6.7 
7.1 
1.1 



15.4 
15.6 
14.6 
14.2 
15.5 
15.8 
16.3 
1.5.2 
15.4 
14.0 
14.5 
14.3 
15.5 
15.3 
15.7 
14.8 
14.9 
15.4 
15.5 
15.4 
15.4 
14.1 
14.8 
15.6 
16.2 
14.4 
14.0 
13.8 
15.6 
15.1 
15.9 
16.0 
15.3 
16.7 
16.9 
16.2 
14.7 
14.6 
13.3 
11.0 
8.8 



12.6 
11.1 
10.3 
10.7 
12.5 
12.8 
13.0 
11.1 
11.3 
11.2 
11.6 
11.7 
12.5 
12.3 
13.2 
12.6 
12.6 
11.9 
ll.l 
11.7 
12.2 
12.2 
12.8 
12.3 
12.5 
11.4 
12.3 
10.7 
10:5 
10.9 
12.2 
11.9 
12.1 
12.5 
13.2 
12.1 
11.4 
12.0 
10.5 
7.8 
5.8 
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Altara 1wroM4- 








Tanatea- 


PlVTitf. 


FECHAS 


trioa nidia 
rediKddaiOO 


Uitu 


liliM 


Miia 


tro kdoMdo 
medio 






580— + 










nm 


Diciembre 8. 


7.01 


15.1 


2.2 


10.9 


6.9 


0.3 


9. 


8.13 


17.2 


4.5 


12.0 


8.8 


1.0 


10. 


8.40 


15.4 


6.7 


11.5 


9.0 


2.7 


„ 11. 


6.64 


14.b 


5.7 


11.2 


8.6 




12. 


4.72 


13.9 


4.5 


10.0 


8.5 




13. 


3.74 


17.3 


3.4 


12.0 


8.6 




14. 


4.44 


18.3 


6.4 


13.5 


10.3 




15. 


4.45 


19.9 


6.8 


14.4 


13.0 




16. 


4.43 


19.9 


6.6 


14.9 


11.6 




17. 


4.41 


18.6 


6.5 


15.0 


11.6 




18. 


3.93 


19.3 


6.6 


14.2 


10.6 




19. 


3.42 


17.7 


4.7 


12.3 


9.4 




20. 


3.91 


17.7 


2.9 


11.6 


8.5 




21. 


4.27 


17.7 


3.9 


12.1 


8.8 




22. 


5.08 


16.5 


4.5 


12.3 


9.1 




23. 


5.02 


17.7 


4.7 


12.9 


9.0 




24. 


4.92 


18.7 


4.5 


13.1 


9.5 




25. 


5.24 


18.8 


4.8 


13.1 


9.0 




26. 


5.11 


19.1 


4.6 


13.4 


9.9 




27. 


5.05 


19.0 


3.3 


12.2 


7.5 




28. 


4.49 


18.9 


5.5 


12.7 


9.1 




29. 


3.99 


17.5 


2.8 


11.6 


7.5 




/, 30. 


3.64 


18.8 


4.4 


12.1 


8.5 


0.1 


31. 


3.84 


17.7 


2.7 


11.3 


6.7 
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< 

I— I 

K 

Ü 

< 

< 
p 

Q 
W 






o Q 'H o l>- o o »C t^ 00 C^ 

OOrHOt-O^ ~ 

OOrHOl:-CO_..__ _ 
OOrHOt-COOrHlCC^t^ 



iH lO t-- Oi O 
iH lO t-- »0 rH 



SiS"^ 



• rH TÍ< CO OO 00 <n 



(Mt^CO"^íOl>-aDO 






O CO C^ Ci O rH <M t^ CO CD »C r-l 



) IC tH O C^ tH O CO 



§c4 



t--COCOOOOCOiHO 

rHíMCOlOiOCO'^O - -^ 

rHOCqcq»OCOOO»C<M 00 

iOr-íoÓO'^CÍrHT-íoO ^ 

O 'rí^ rH »H O 



O 



OO CÓ O O O < 
OO CO O O O < 
o o CO iO CO (N <_ 
lO »0 CO <M rH rH rH 



> <M íM O 'rí^ 
-^ -^ L- 00 



> irí ic L— 00 § 
) lO lO C^ rH 



O O CO O O O Ó O ¿O ¿O l^ lO 



<M 



> Tí< (M <n oo 



¡OCOiOOíNOrHlOlOCl 
) »C CO C^ rH rH rH rH 




rHrHrHrHrHrHrHrH rfe^H^rH r-i 



I>SL OBSKKTAIOKIO ABW»(XISásaaX 


«3 


MEDIDAS LINEALES. 


1 Tara .. .....••. 


[ 

Mctrw 


60 Taras 


MttrtM 


0.638 


50,ÍH0 

67.mu 

7ft.4JÍ<) 

H3,H00 

107,«0« 


2 


1.676 

2.514 

3.362 

4J90 

5.028 

5.866 

6.704 

7.542 

6.360 

16.760 

25.140 

33.520 

41.900 


70 


3 


eo 


4 


90 


5 


100 


6 


200 ;.. 


7 


300 


8 


400 


9 


500 


41MÜ1IM 
t17M4iHI 


10 


600 , 


20 


70(1 


30 

40 


800 


900 ,, 


50 


1000 






Pies. 


Palmo» 6 oimiInN. 


Ipíé 


Metro* 


1 palmo ,., 

2 ,,,., 


(MlUnoM 


0.27933 
0.55867 
0.83600 


2 


3 


3 




4 






^ 
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Pulgadas. 


1 pulgada 

2 




19 pulgadas 

20 


Metros 


0.02328 
0.04656 
0.06983 
0.09311 
0.11639 
0.13967 
0.16294 
0.18622 
0.20950 
0.23278 
0.25606 
0.27933 
0.30261 
0.32589 
0.34917 
0.37244 
0.39572 
0.41900 


0.44228 
0.46555 
0.48883 
0.51211 
0.5:^39 
0.55867 
0.58194 
0.60522 
0.62850 
0.65178 
0.67506 
0.69833 
0.72161 
0.74489 
0.76817 
0.79144 
0.81472 
0.83800 


3... 


21.... 


4 


22 


5 


23 


6 


24 


7 


25 


8 


26 


9 


27 . 


10 


28 


11 


29 


12 


30....- 


13 


31 


14 


32 


15 


33...- 


16 


34 


17 


35 


18 


36 








Líneas. 




1 línea 


Metros 


7 líneas 

8 


Metroa 


0.00194 
0.00388 
0.00582 
0.00776 
0.00970 
0.01164 


0.01358 
0.01552 
0.01746 
0.01940 
0.02134 
0.02328 


2 


3 


9 


4 


10 


5 


11 


6 


12 
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Ijogusm. 



i de legua.. 

i 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 





Metroa 





ñ24 


1 


047 


2 


095 


3 


142 


4 


190 


8 


380 


12 


570 


16 


760 


20 


950 


25 


140 


29 


330 


33 


520 


37 


710 



10 leguas. 

20 .:.... 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

500 

1000 

10000 



41 

63 

125 

167 

209 

251 

293 

335 

377 

419 

2095 

4190 

41900 



900 
800 
700 
600 
500 
400 
300 
900 
100 
000 
000 
000 
000 



MEDIDAS SUPERFICIALES ó CUADBADAS. 
Yaras cuadradas. 



1 vara cnadr? 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

20 

30 

40 

50 



Metro* eottdrados 



0.702244 

1.404488 

2.106732 

2.808976 

3.511220 

4.21:3464 

4.915708 

5.617952 

. 6.320196 

7.0-J2440 

14.044880 

21.067320 

28.089760 

35.112200 



60 var. ouads. 

70 

80 

90 

100 

200 

300 

400 

500 

600 

700 

800 

900 

1000 



Mttroa eM4r«dM 



42.134640 

49.157080 

56.179520 

63.201960 

70.224400 

140.448800 

210.673200 

280.897600 

351.122000 

421.346400 

491.570800 

561.795200 

632.019600 

702.244000 



v^ 



V 



^ 



f 



Pies cuadrados. 


1 pié cuadrado... 

2 


Metros 
etiadrados 


6 pies cuadrados 


Metros 
oaadrados 


0.078027 
0.156054 
0.234081 
0.312108 
0.390135 


0.468162 

0.546189 
0.624216 
0.702244 
0.780271 


3 


8 


4 V... 

5 


9 


10 






Palmos cuadrados. 


1 palmo cuadrado 

2 


Metros 
cuadrados 


6 palmos cuadrs. 


Metros 
coadrados 


0.043890 
0.0«7780 
0.131671 
0.175561 
0.219451 


0.263341 
0.307232 
0.351122 
0.:595012 
0.438903 


3 


8 


4 


9 


5 


10 






Pulgadas cuadradas. 


1 pulgada cuadr. 
2 


Metros 
oaadrados 


20 pulgs. cuadr. 
30 


Metros 
cuadrados 


000542 
0.001084 
0.001626 
0.002167 
002709 
0.003251 
0.003793 
0.004335 
0.004877 
0.005419 


o.oioa-w' 

0.016256 
0.021674 
0.027093 
0.032511 
0.037930 
0.043348 
0.048767 
0.054186 
0.541855 


3 


40 


4 


50 


5 


60 


6 


70 


7 


80 


8 


90 


9 


100 


10 


1000 


s — = 
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MEDIDAS AGRÁ] 


rías 

a de 


MaisB. 


Faneea de Sexxibz*adrLr 


1 Fanega de sembradora.... 
2 


Heeu 


Ana 


ODto. 


PraoelQMa 


3 

7 
10 
14 
17 
21 
24 
28 
32 
35 
39 
42 


56 
13 

69 
26 
83 
39 
96 
53 
09 
66 
22 
79 


62 
25 
88 
51 
13 
76 
39 
02 
64 
27 
90 
53 


759296 

518592 
277888 
037184 
796480 
555776 
315072 
074368 
833664 
592U60 
352256 
111552 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 


11 * 


12 Fanegas 6 1 cab? de tierra. 


Oaballenas de tiexrra. 


1 Caballería de tierra 

2 


HecU. 


Arai 


Oenu. 


FraooionM 


42 

85 

128 

171 

213 

256 

299 

342 

385 

427 

855 

1283 

1711 

2139 

4279 

6419 

8559 


79 
59 
38 
18 
97 
77 
56 
36 
15 
95 
90 
85 
81 
76 
53 
29 
06 


53 
06 
59 
12 
65 
18 
71 
24 
78 
31 
62 
93 
24 
55 
11 
66 
22 


111552 
223104 
334656 
446208 
557760 
669312 
780864 
892416 
003968 
115520 
231040 
346560 
462080 
577600 
155200 
732800 
310400 

■ .,0^ 


3 


4 


5 


6 .-¿ 


7 


8 


9 


10 


20 


30 


40 


50 


100 


150 


200 " " .. '.. ';* 






300 








ANÜABIO 












6caríríMí--- -- 


HeeUlitTM 


Boeilitm 


Litm 


BeeiMlM 


10 


8 


9 




778652 


7 ... 


°: :::::.... 


12 

14 

16 

18 

36 

54 

72 

90 

108 

127 

145 

163 

181 

1816 


7 
5 
3 
1 
3 
4 
6 
8 
9 
1 
3 
4 
6 
2 


1 
3 
4 
6 
2 
8 
5 
1 
7 
4 

6 
2 
9 




4084!¿7 
038202 
667978 
297753 
595506 
893259 
191012 
488765 
786518 
084272 
382025 
679778 
977531 
775308 


8 


9 


10 


20 


30 


40 


50 


60 


70 


80 


90 


100 


1000 




Para aceite. 


Cnartilloc 


Litros 


Cuartillos 


LitnM 


1 


0.506162 
1.012325 
1.518487 
2.024649 
2.5.30811 


6 
7 
8 
9 
10 




3.036974 
3.543136 
4.049298 
4.555460 
5.061623 


2 




3 




4 




5 








Para vinos. 


CnartUloa 


Litros 


Gaartilloi 


Litros 


Cuartillos 


Litros 


i 


0.057 


10..-. 


4.563 


400... 


182.505 


i 


0.114 


20.... 


9.125 


ñOO... 


228.132 


i 


0.228 


30.... 


13.688 


600... 


273.758 


1 


0.456 


40.... 


18.251 


700... 


319.384 


2 


0.913 


50.... 


22.813 


800 .. 


365.011 


3 


1.369 


60.... 


27.376 


900... 


410.637 


4 


1.825 


70.... 


31.938 


1000... 


456.264 


5 


2.281 


80.... 


36.501 


2000... 


912.527 


6 


2.738 


90.... 


41.064 


3000... 


1368.791 


7 


3.194 


100.... 


45.626 


4000... 


1825.054 


8 


3.650 


200.... 


91.253 


5000... 


2281.318 


9 


4.106 


300.... 


136.879 


6000... 


2737.581 
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MEDIDAS PONDERALES ó PESAS. 
Arrobas. 


1 anoba 

2 


Kllófmnos 


3 arrobas 

4 


KiKtffnnos 


11.506159 

23.012317 


34.518476 
46.024634 






libras. 


1 libra 

2 


Kil<Jgnimoi 


14 libras 

15 

16 


KU<ScraiDoe 


0.46024634 
0.92049268 
1.38073902 
1.8409a536 
2.30123170 
2.76147804 
3.22172438 
3.68197072 
4.14221706 
4.60246340 
5.06270974 
5.52295608 
5.98320242 


6.44344876 

6.90369510 

7.36394144 

7.82418778 

8.28443412 

8.74468046 

9.20492680 

9.66517314 

10.12541948 

10.585665H2 

11.04591216 

11.50615850 


3 


4 


17 


5 


18 


6 


19 


7 


20 


8 


21 


9 


22 


10 


23 

24 


11 


12 


25 


13 






Onzas. 


1 onza. 

2 


KUÓgruooc 


9 onzas 

10 


Kilófranoi 


0.02876540 
0.05753079 
0.08629619 
0.11506159 
0.14382698 
0.17259238 
0.20135777 
0.23012317 


0.2588HH57 
0.287(Jr>:UMÍ 
0.31641936 
0.3451H476 
0.3739r>0||\ 

0.4ii<>y4it34 


3 


11 


4 


12 


5 


13 


6 


14 


7 


15 


8 


16 
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Adarmes. 


1 adarme 

2 


KUógrunos 


9 adarmes.... 
10 


KlltfgntnuM 


0.00179784 
0.00359567 
0.00539351 
0.00719135 
0.00898919 
0.01078702 
0.01258486 
0.01438270 


0.01618054 
0.01797837 
0.01977621 
0.02157405 
0.02337188 
0.02516972 
0.02696756 
0.02876540 


3 


11 


4 


12 


5 


13 


Q 


14 


7 


15 - 


8 


16 






Granos. 




1 grano 

2 


Kllófnunos 


19 granos 

20 


WÜÓgnno» 


0.00004994 
0.00009988 
0.00014982 
0.00019976 
0.00024970 
0.00029964 
0.00034958 
0.000:)9952 
0.00044946 
0.00049940 
0.00054934 
0.00059928 
0.00064922 
0.00069916 
0.00074910 
0.00079904 
0.00084898 
0.00089892 


0.00094886 
0.00099880 
0.00104874 
0.00109868 
0.00114862 
0.00119856 
0.00124850 
0.00129844 
0.00134838 
0.00139832 
0.00144826 
0.00149820 
0.00154814 
0.00159808 
000164802 
a00169796 
0.00174T90 
0.00179784 


3 


21 


4 


22 


5 


23 


6 


24 


7 


25 


8 

9 


26 


27 


10 


28 


11 


29 


12 


30 


13 


31 


14 


32 - 


15 


33 


16 


34 


17 *,... 


35 


18 


36 


-r. . ■ 
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^t 


Quintales* 




1 quintal .. 
2. 


£I14ir«.mai 


60 quinta . 
70. 

80„, 

100..-.-.-, 
200..»--. 

300 

400 

500 

GOO 

700., „„„ 

yoo 

900 -. 

1000- 


Kil^Tmmiis 


46.024G34 

9l>.049268 

138.073í)íí2 

184.098á36 

230.1Í?3170 

276,147804 

322,172438 

368.197072 ; 

414.221706 

460.246340 

920.49iitíBÜ 

1380.73ÍI020 

1840.995360 

230L231700 


276l.47tí040 

322L7243é0 

3681.970720 

4142.217060 

4602.463400 

9204.926800 

13807.390200 

18409.853600 

23012.317000 

27614.7B0400 

32217.24;í800 

36819.707200 

41422.170600 

46024.63400^) 


3 


4 


1 5 

6 

7 

8 ,-_ 


9 

10 


20 

30 _ 


40 


50 




De Pnslíi i>ívri^ la Moneda, 

Marcos* 


1 marco 

2., ___ 


KlU^KratúOi 


20 marcos. 
30--- — 

40- 

50 

60-.-,-.. 

70 - 

SO..-..-. 

90 

100 

1000 


Káó^ramü» 


0,23012317 
0.46024634 
0.69036951 
0,92049268 
1,15061585 
1,38073902 
1.61086219 
1.84098536 
2.07110653 
2.30123170 


4.60246340 

6.D0369610 

9.20492680 

11.50615850 1 

13 80739020 , 

16.10862190 

18,40985360 

20,71108530 

23.01231700 

230,12317000 


3...-. 


m 


6_,.. 


7„- 


8.„ 


9- 

10 






J 



b 
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Onzas. 


lonza 

2 


Kilogramos 


5 onzas 

6 


Küógnmoa 


0.02876540 
0.05753079 
0.08629619 
0.U506159 


0.14382698 
0.17259238 
0.20135777 
0.23012317 


3 


7 


4 


8 






Ochavas. 


1 ochava — 

2 


Kilogramos 


5 ochavas... 
6 


Kilijgramos 


0.00359567 
0.00719135 
0.01078702 
0.01438270 


0.01796837 
0.02157405 
0.02516972 
0.02876540 


3 


7 


4 


8 






Tomines. 


1 tomín 

2 


Kilogramos 


4 tomines... 
5 


KUÓgramos 


0.000.59928 
0.00119856 
0.00179784 


0.002.39712 
0.00299640 
0.00359567 


3 


6 






Granos. 


1 grano 

2 


Kilogramos 


7 granos 

8 


KiWgramos 


0.00004994 
0.00009988 
0.00014982 
0.00019976 
0.00024970 
0.00(^9964 


0.00034958 
0.00039952 
0.00044946 
0.00049940 
0.00054934 
0.00059928 


3 


9 


4 


10 


5 


11 


6 


12 
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MONEDAS, 

Plata j catire. 



fí realea 6 nn peso ,--* , 

7 r&álüs j tnedío j tres tlaoos > 
7 reales y medio y cuartilla. - 
7 realea y medio y tlac« , ,,- . 

7 jpeaJes y medio. . . 

7 reales y trea tlacos. -..-*_.. 
7 reales y cuartilla,,.- -.,,,• 

7 reales y tláco 

7 reales 

6 reales y medio y tres tlacos 
6 reales y medio y cuartilla,. 
6 reales y medio y tlaco,*... . 
6 realeo y medio*.,.- ,.,^ ,,.. 

6 reales y trcü tlacos»-, 

6 reales y cuartilla--- -, 

6 reales y tlaco. ..-..._..-..-. 

6 reales -_.-_.._..,.,.... - 

5 reales j medio y tres tlacoa. 

5 realas y medio y caartilla-, 

6 reales y medio y tlaco* . — - * 
5 reales y medio. ...« ..^. «*.. 
5 reales y trea tlaeoa — 



00 

mi 

901 



87i 

™[fl 
84l 

81i 

79H 
78i 

^^. 
75 

73^ 

7l| 
70Í 

e7¿ 



20 
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ANUAPIO 



5 reales y 
5 reales y 
5 reales. . . 
4 reales y 
4 reales y 
4 reales y 
4 reales y 
4 reales y 
4 reales y 
4 reales y 
4 reales... 
3 reales y 
3 reales y 
3 reales y 
3 reales y 
3 reales y 
3 reales y 
3 reales y 
3 reales... 
2 reales y 
2 reales y 
2 reales y 
2 reales y 
2 reales y 
2 reales y 
2 reales y 



cuartilla . 
tlaco 



medio y tres tlacos . 
medio y 'Cuartilla . . . 

medio y tlaco 

medio 

tres tlacos 

cuartilla 

tlaco 



medio y tres tlacos . 
medio y cuartilla . . . 

medio y tlaco 

medio 

tres tlacos 

cuartilla 

tlaco 



medio y tres tlacos. . 
medio y cuartilla... 

medio y tlaco 

medio 

tres tlacos 

cuartilla 

tlaco , 
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3or 


2 reales 


ríaos 1 OBvrATM 

1 



















25 

^h 

2U 

20b 

l«l 

K 
m 

lO'-* 
0»! 

< 
06i 

04H 
03i 

01?. 


1 real y medio y tres tlacos 


1 real y medio y cuartilla - 


1 real y medio y tlaco. ................... 


1 real y medio. ........ .... ........ ..... 


1 real v tres tlaoos. .... . . 


1 real y cuartilla 


1 real y tlaco 


1 real. .................. ............ 


medio y tres tlacos 


medio y cuartilla 


medio y tlaco.... 


medio real .......... ...., ............ 


tres tlacos 


cuartilla , 


tlaco. .. 







i -^ =^ 
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ANUABIC 


► 






Metros. 




i 


i! 


o 


1 


1 


lis 

• |« 

,¡|l 


VarM 7 dedmalas 
deran 


1 metro. 


► 


&« 


0. 


•j 


&4 


gfl 




1 





6 


11 


6 


66 


1.193317 


2 


2 


1 


1 


11 





132 


2.386635 


3 


3 


1 


8 


10 


6 


198 


3.579952 


4 


4 


2 


3 


10 





264 


4.773270 


5 


5 


2 


10 


9 


6 


330 


5.966587 


6 


7 





5 


9 





396 


7.159905 


é ■••••• 


8 


1 





8 


7 


43 


8.353222 


8 


9 


1 


7 


8 


1 


109 


9.546539 


9 


10 


2 


2 


7 


7 


175 


10739857 


10 


11 


2 


9 


7 


1 


241 


11.933174 


20 


2:^ 


2 


7 


2 


3 


63 


23.866348 


30 


a5 


2 


4 


9 


4 


304 


35.799523 


40 


47 


2 


2 


4 


6 


126 


47.732697 


50 


59 


1 


11 


11 


7 


367 


59.665871 


60 


71 


1 


9 


6 


9 


189 


71.599045 


70 


83 


1 


7 


1 


U 


11 


83.532220 


80 


95 


1 


4 


9 





252 


95.465394 


90 


107 


1 


2 


4 


2 


74 


107.398568 


100 


119 





11 


11 


3 


315 


119.331742 


200 


238 


1 


11 


10 


7 


211 


238.663484 


300 


357 


2 


11 


9 


11 


107 


357.995227 


400 


477 





11 


9 


3 


3 


477.326969 


500 


596 


1 


11 


8 


6 


318 


596.658711 


600 


715 


2 


11 


7 


10 


214 


715.990453 


700 


835 





11 


7 


6 


110 


835.322196 


800 


954 


1 


11 


6 


2 


6 


954.653938 


900 


1073 


2 


11 


5 


9 


321 


1073985680 


1000 


1193 





11 


5 


1 


217 


1193.317422 


2000 


2386 


1 


10 


10 


3 


15 


2386.634845 


3000 


3579 


2 


10 


3 


4 


232 


3579.952267 


4000 


4773 





9 


8 


6 


30 


4773.269690 


5000 


5966 


1 


9 


1 


7 


247 


5966.587112 


10000 


11933 





6 


3 


3 


75 


11933.174224 



t 



t 
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tteofwetros» j| 


Idftcfin?- 


t'Aru 


Pié. 




LtB^ 


bíH 


FriM.c LI- 
JO dcuuiu 


YmrsiiydpfillQllJei 








4 


3 


^ 


25« 


0.11933S 


2 »- 








8 


7 


1 


97 


0,íi3B6<^ 


3 





1 





10 


7 


355 


0.357995 


4 





1 


^ 


2 


2 


194 


0.477327 


5 .-„..-_ 





1 


9 


5 


9 


UlI 


0.59íi65í:í 


6 -.„>„. 





2 


1 


9 


3 


S91 


0715990 


7 - 





2 


6 





10 


130 


0,^^*^322 


B 





2 


10 


4 


4 


3ti8 


0.954654 


9 


1 





2 


7 


It 


227 


1.0739^6 


10 


1 





6 


11 


6 


m 


1.193317 


Centímetros. 




1 centím?. 


Tftru 


Pié. 


Pul- 

ruiu 


Lliu. 


Pun- 
tos 


? I-JIM. 4U 

mil 


Tktwí j dnf malH 











5 


1 


361 


0.011933 


2 ,-, 











10 


3 


303 


0.023866 


3 ,- 








1 


3 


5 


245 


0.035e00 


4 - 








1 


8 


7 


187 


o.0477:t:í 


5 ,- 








2 


1 


9 


129 


0.059666 


6 , 








2 


6 


U 


71 


0.071599 


7 _. 








3 





1 


13 


0.083532 


8 








3 


5 


2 


374 


0,095465 


& --,,-, 








3 


10 


4 


316 


0.107399 


10 








4 


3 


6 


258 


0,119332 






Hllfmetro». 




Imilím?,. 


Tkru 


Plés 


Pol- 


LiPfl, 




JQ dDDOtl' 

H41V 
















6 


78 


0.001193 


2 











1 





156 


0,002387 1 


3 ....--.. 











1 


6 


234 


0,003580 


4 ....... 











2 





312 


0.004773 


5 - 











2 


6 


m) 


0.005967 


6 - 











e 




49 


0.007160 


7 .•„-.,- 





ü 





3 




127 


O.OOKi^l 


8 











4 




20S 


o.ooa''^? 


9 *, 











4 




SS3 


0.010740 


10 











5 




361 


0.0J1933 
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s 



lis 







coco 



,Hi-«i-«THC>l(M"^t^OJ'-l"^ 



II 

"CD 



os t^ 



COCO 
coco 
00 CO 



C0:055C0C00iC0O3iC0!00i'Mift3S^iCX'-'t^ 
?0COO5^"^t>.OS5*ibt>.'^'-lO>CCi-lOSCOC0i-il>. 
i-« (M CO rH Oi CO OÍCO i-«OtO«CO T-l(?ÍCOrH 



©OOOi-H»Hi-ii-iOlCÍTfl^OST-iTfCOOS*-l 



T-i Tf CO os *-l CO 00 
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I 
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ANUARIO 






Hectaras. 




Yaras 


Pies 


Poigarias 


Lineas 


Punios 


Taras cuadradas 


Ihec? 


cuadradas 


cuadrados 


cuadradas 


cuadradas 


cuadrados 


7 decimales de rara 


14240 





83 


123 


123 


14240.064707 


2 .... 


28480 


1 


23 


103 


101 


28480.129414 


3 .... 


42720 


1 


107 


83 


80 


42720.194121 


4 .... 


56960 


2 


47 


63 


59 


569()0.258827 


5 .... 


71200 


2 


131 


43 


37 


71200.323534 


6 .... 


85440 


3 


71 


23 


16 


85440.388241 


7 .... 


(Í9680 


4 


11 


2 


139 


99680.452948 


H .... 


113920 


4 


94 


1-26 


117 


113920.517655 


9 


128160 


5 


34 


106 


96 


128160.582362 


10 .... 


142400 


5 


118 


86 


75 


342400.647069 


100 .... 


1424006 


4 


¿4 


1 


28 


1424006.470685 


Aras. 




Taras 


Pies 


Pulgadas 


Líneas 


Pontos 


Taras euadfadas 


1 ara. 


cuadradas 


enadrados 


cuadradas 


cuadradas 


cuadrados 


y decimales de Tara 


142 


3 


87 


34 


52 


142.400647 


10 .... 


1424 





8 


55 


84 


1424.006471 


20 .... 


2848 





16 


111 


25 


2848.012941 


30 .... 


4272 





25 


22 


109 


4272.019412 


40 .... 


5696 





33 


78 


49 


5690.025883 


50 .... 


7120 





41 


133 


133 


7120.032353 


100 .... 


14240 





83 


123 


123 


14240.064707 






( 


>entiaras. 








Taras 


Pies 


Pulgadas 


Liueai 


Puntos 


Taras cuadradas 


1 cent? 


eaadradas 


eoadrados 


cuadradas 


cuadradas 


cuadrados 


y decimales de un 


1 


3 


117 


73 


113 


1.424006 


10 .... 


14 


2 


23 


17 


120 


14.240065 


20 .... 


28 


4 


46 


35 


97 


28.480129 


3Í) -__. 


42 


6 


69 


53 


73 


42.720194 


40 „,. 


56 


8 


92 


71 


49 


56.960259 


m .... 


71 


1 


115 


89 


26 


71.200324 


100 .... 


142 


3 


87 


34 


52 


142.400647 



i 



m 
O 

o 
o 
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ANUARIO 



Decímetros cúbicos. 



1 decím? o9 

2 

3 

4 

5 

6. 

. 7 

8 

9 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

200 

300 

400 

500 

600 

700 , 

800 

900 

1000 



11 



79 
158 
237 
317 
396 
475 
554 
634 
713 
792 

1585 
650 

1443 
508 

1300 
3a5 

1158 
223 

1016 
304 

1320 
608 

1625 
913 
201 

1217 
505 

1522 



487 

975 

1462 

222 

709 

1197 

1684 

444 

932 

1419 

1111 

802 

494 

186 

1605 

1297 

989 

680 

372 

744 

1117 

1489 

133 

506 

878 

1251 

1623 

267 



974 
220 

1195 
441 

1415 
662 

1636 
882 
129 

1103 
478 

1582 
957 
332 

1436 
811 
187 

1290 
665 

1331 
'J69 
935 

1600 
538 

1204 
142 
808 

1473 



24860486 
49720972 

10213990. 
258818850. 
507423710. 

2042798 
26903284 
517637700, 

30641970. 
27924683 
55849366 
102139900. 
381386730. 
660633560. 
204279800. 
483526630. 

2717287 0. 
306419700, 
585666530. 
435732470. 
28579841 
135864350. 
721530880. 
57159682 
421662761. 
27172870 
12179464 
70746117 






001699 
003399 
005098 
006797 
008496 
010196 
,011895 
013594 
015294 
016^93 
0:33896 
,050979 
067972 
084965 
101958 
118950 
135943 
152936 



33ii858 
,509788 
679717 
849646 
019575 
189504 
359433 
529363 
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Ontlm^vm Cúbicos. 


Icentcáb?. 
2 


1 
1 


1 

i 


8 


li 


1' 




!• 



















II 
















































1 





1 

3 

3 

4 

5 

6 

7 

7 

15 

23 

31 

39 

47 

55 

63 

71 

79 


136 
273 
410 
547 

684 

tei 

958 
1095 
1232 
1369 

ion 

653 

295 

1665 

1307 

949 

591 

233 

1603 

1479 

1355 

1231 

1107 

983 

859 

735 

611 

487 


1727 
1726 
1725 
1^4 
1724 
1723 
1722 
1721 
1721 
1720 
1712 
1705 
1697 
1690 
1682 
1674 
1667 
1660 
1652 
1577 
1501 
1426 
1351 
1275 
1200 
1125 
1049 
974 


18120635 
36241270 
54361905 
72485&40 
17043116 
35163751 
5328438Ü 
71405021 
15965597 
34066232 
68172464 
¿8696637 
62784869 
23311042 
57397274 
17923447 
52009679 
12535852 
46622084 
19684109 
66306193 
39368218 
1243024:5 
59052327 
32114352 
5176377 
51798461 
24860486 


0.000002 
0.000003 
0.000005 
0.000007 
O.OOOOOH 
0.000010 
0.000012 
0.000014 
0.000015 
0.000017 
0.0(K)034 
0.000051 
0.000068 
0.000085 
0.000102 
0.000119 
0.000136 
0.000153 
0.000170 
0.000340 
0.000510 
0.000680 
0.000850 
0.001020 
0.001190 
0.001359 
0.001529 
0.001699 


3. 


4 .... 


5 


6. 




S 


9 


10 


20 


30 


40 


50 


60 


70 


80 


90 


100 


200 


300 


400 


500 


600 


700 


800 


900 


1000 
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MEDIDAS DE CAPACIDAD PARA ÁRIDOS. 
Litros. 



llitro. 

2 .. 

3 .. 

4 .. 

5 .... 

6 .... 

7 .... 

8 .... 

9 .... 
10 .... 



Pulgadas 
cúbicas 



PracoioDes cu- n— »»- » a.,^ 

yo denominador ^*r£^/Í!± 

es 7356006» "•^'» ^ '*^* 



79 
8 
87 
17 
96 
25 

104 
34 

113 
42 



20755339 
41510678 
62266017 
9461297 
30216636 
50971975 
71727314 
18922594 
39677933 
60433272 



0.005506 
0.011011 
0.016517 
0.022023 
0.027529 
0.0330:54 
0.038540 
0.044046 
0.049551 
0.055057 



Decalitros. 



1 dec? 

2 .... 

3 .... 

4 .... 

5 .... 

6 .... 

7 .... 

8 .... 

9 .... 
10 .... 



Pulgadas 
cábicas 



Fracciones cu- 
yo denominador 
es 735600&9 



42 
85 

128 
21 
64 

106 

149 
42 
85 

128 



60433272 
47306485 
34179698 
21052911 
7926124 
68359396 
55232609 
42105822 
28979035 
15852248 



Cargas y deci- 
males de carga 



0.055057 
0.110114 
0.165171 
0.220228 
0.275285 
0.330342 
0.385399 
0.440456 
0.495513 
0.550571 
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Hectolitros. 


1 hect?. 


1 


¿ 


a 


< 


■ 

1 

o 


Polcadas 
cúbicas 


Praeeiooes c«- 

jo denomiDador 

esTSMOOW 


Oa^Mjdeoi. 
males de oarga 





1 





1 





128 


15a52248 


0.550571 


2.... 


1 








3 


1 


106 


31704496 


1.101141 


3.... 


1 


1 





3 


2 


84 


47556744 


1.651712 


4.... 


2 








4 


3 


62 


63408992 


2.202282 


5.... 


2 


1 










41 


5701181 


2.752853 


6.... 


3 







1 


1 


19 


21553429 


3.303423 


7-... 


3 


1 




2 


1 


147 


37405677 


3.853994 


8.... 


4 







3 


2 


125 


53257925 


4.404564 


9.... 


4 


1 




4 


3 


10:í 


69110173 


4.955135 


10.... 


5 


1 











82 


11402362 


5.505705 


100.... 


55 








1 


1 


71 


40463561 


55.057052 




PARA ACEITE. 




litros. 






Cuarüllosydícl | 


Cuartillos y decl- 


1 litro. 




males de oaartillo 


élitros 


males de cuartillo 


1.975651 


11.853907 


2 


3.951302 7 


13.829558 
15.805209 
17.780H60 
19.756511 


3 


5.9259.53 
7.902604 
9.878255 ] 


8 


4 


9 


5 









I>ecálitros. 






Cuartillos y deci- 




CuartUJoi y 4aa. 


Idecál 


itro.... 


males de ouarlillo 


6 decalitros,.. 




19.756511 


2 






7 .--• 


};íH,«95|>76 
>f>H,0f>2087 
177.808698 


^ 


1 


8 ..,.., 


A 


9 


R 


LO ,,,,, ,, 








J 






" • «vwwiU» 
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Hectolitros. 


1 hectolitro. 

2 

3 


deoaartUlo 


201iectólit8. 

30 

40 

50 

fiO ._-•_- 


Cuartillo, y dedmalea 
deeaartUlo 


197.565109 
395.130218 
592.695326 
790.260435 
987.825544 


3951.302176 

5926.95.3264 

7902.604353 

9878.255441 

11853.906529 

13829.557617 

15805.208705 

17780.859793 

19756.510882 

197565.108816 


4 


5 


6 


1185.390653 70 


7 


1382.955762 
1580.520871 
1778.085979 
1975.651088 


80 

90 

100 

1000 


8 


9 


10 




PAKA LOS OTROS LlQUllX)S. 
litros. 


Ilitro 

2 


OaartillM y deeimalM 
de oaartillo 


6 litros 

7 


OvartlllMydeolmal« 
deoaartUlo 


2.191716 
4.383432 
6.575148 
8.766864 
10.958580 


13.150296 
15.342012 
17.533728 
19.725444 
21.917160 


3 


8 


4 


9 


5 


10 






Decalitros. 


1 decalitro... 

2 


OaartillM y deoimaleB 
deonartUlo 


6 decalitros. 
7 


deooartUle 


21.917160 
43.834319 
65.751479 
87.668639 
109.585799 


131.502958 
153.420118 
175.337278 
197.254437 
219.171597 


3 


8 


4 


9 


5 _. 


10 
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Hectolitros. 



CoartíllM y dcciaalM 
deemrcUlo 



1 hectolitro 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 



219.171597 

438.343194 

657.514791 

876.68tí388 

1095.857986 

1315.029583 

15:M.201180 

1753.372777 

1972.544374 

2191.715971 



201iectólit8. 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 

1000 



OoArtlllot jr dMlBiilM 
deotiartlllo 



4:)83.4dl04V 

«)75.147913 

8766.H(5:í885 

1095H.57985(Í 

13150.295sS:i7 

15342.011798 

17r):<3.7277(íl> 

19725.443740 

21917.lWCn 

219171.m)7114 



MEDIDAS PONDERALES ó PESAS. 



Hectóg^ramos. 



1 hectg? 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 ...... 

9 

10 



i I ^ 



9341366 
18682732 

5011781 

14353147 

682196 

10023562 

19364928 

5693977 
15035:í43 

1364392 



LtkTM 

y d«elin«lM 



tXi.í47S 



21 
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Kilogramos. 



3.. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8.. 

9.. 

10.. 

20.. 

30.. 

40.. 

50.. 

60.. 

70.. 

80.. 

90.. 

100.. 

1000.. 

10000.. 1217 



PVí 



1364392 

2728784 

4093176 

5457568 

6821760 

8186352 

9550744 

10915136 

12279528 

13643920 

4275523 

17919443 

8551046 

22194966 

1282^569 

3458172 

17102092 

7733695 

21377615 

6665297 

20628336 



LibrM 

7 dedmales 

delibra 



2.172749 

4.345499 

6.51 S248 

8.690998 

10.863747 

13.03ei97 

15.209246 

17.381996 

19.554745 

21.727495 

43.454990 

65.182485 

86.909980 

108.637474 

130.364969 

152.09>464 

173.819959 

195.547454 

217.774949 

2172.749489 

21727.494889 



IDe pasta para la moneda. 
Gramos. 



1 gramo 

2 

3 

4 

6 

6 

7 

8 

9 

10 



y 



msi 



£ « 



II 



553660 
1107320 
1660980 
2214640 
2768300 
3321960 
3875620 
4429280 
4982940 
5536600 



Maroofl ■ 

7 deoimalM 

demaroo 



0.004345 
0.008691 
0.013036 
0.017382 
0.021727 
0.026073 
0.030418 
0.034764 
0.039109 
0.043455 
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I>efágramo0« 




1 decágramo. 
2 


1 


i 

o 


1 


i 


J 




Mmm 

d««MM 
















1 
1 
1 
2 
2 
2 
3 
3 


2 
5 

3 
5 

3 
6 
1 
3 


4 
3 
2 

5 
4 
2 
1 

4 


8 
4 

8 
5 
1 
9 
5 
2 
10 


5536600 
11073200 
16609HOO 
22146400 

4070683 
10207283 
15743883 
21280483 

3804766 

9341366 


0.043455 
0.086010 
0.130365 
0.173820 
0.217975 
0.260730 
0.304185 
0.347640 
0.3Ü1095 
0.434550 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


9 


10 






Hectógramos. 


Ihectógr?... 
2 


1 


1 


1 


i 


1 


dmüÍMdor 

•f 


/dWllBftiM 

6»mmroo 





1 
1 

2 
2 
3 
3 
3 
4 


3 
6 
2 
5 
1 
4 

3 
7 
2 


3 
7 
3 
7 
3 
6 
2 
6 
2 
6 


4 
3 
2 

1 

5 
4 
2 
1 



10 
8 
7 
5 
4 
2 


11 
9 
8 


9341366 
18682732 

5011781 

14353147 

682196 

10023662 

19364928 

5693977 
15035343 

1364392 


0.434550 

0.869100 
1.303650 
1.738200 
2.172749 
2.607299 
3.041849 
3.476399 
3.910949 
4.345499 


3 

4 


5 

6 


7 


g 


9 


10 •. 
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Kilogramos. 



1 kilogramo. 

2 

3 

4 ..:.. 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

100 



4 

8 
13 
17 
21 
26 
30 
34 
39 
43 
434 



Fracciones 

CUTO 

denomroador* 
es 23012317 



1364392 

2728784 

4093176 

5457568 

6821960 

8186352 

9550744. 

10915136 

12279528 

13643920 

21377615 



Marcos 

y decimales de 

marco 



4.345499 
8.690998 
13.036497 
17.381996 
21.727495 
26.072994 
30.418493 
34.763992 
39.109491 
43.454990 
434.549898 



MONEDAS. 

Plata y cobre. 



Por $100 

,, 99 

n 08 

í> O D7 

., (»96 

n 95 

n 094 

„ 93 



i 



O 
1 
O 

o 
1 

0.. 

ó 
i. 



9^ 
25 
18 
25 
2 
95 
11 
'25^ 
•20 
25 

1" 

•25 
TS 



i 
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1» 91.., 

o 88... 
o 87. _. 
O 86.., 
O 65... 
O 84... 

O m.. 

O i*2. 

O 81„, 
O 80... 
O 79„. 
O 78.-. 
O 77.. 
O 7tí.- 
75 „ 
O 74„ 
O 73.. 
Ú 72.. 



O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 
O 

O 

O 
O 



7 
7 
7 
7 
7 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 

5 
5 
5 



h 

1 
1 

O 
O 
O 
^ 1 
1 
"1 
O 
Ú 

o 
1 
1 

1 
o 
o 
o 
o 

V 

i 
1 



tll«IIIM 



ñ 
35 

la 

21 
17 
^ 
1 

20 
10 
2S 

m 

SE 

a^ 

25 
12 
211 
31 
S5 
5^ 
2fi 
U 
26 

^ 
35 
7 
35 

m 
es 

o 

9^ 
2§ 
IB 
2S 

2 



3 



ANUARIO 



^ 



PorJO 71. 
O 70. 
O 69. 
68. 
67. 
O 66. 
O 65. 
O 64. 
O 63. 
O 62. 
O 61. 
O 60. 
O 59. 
O 58. 
O 57- 
56. 
55. 
O 54. 
Q 53. 
O 52. 
61. 



1 

O 
O 

1 
O 

o 
1 
o 
o 
1 
1 
o 
1 
1 
o 
1 
1 
o 
1 
1 
o 



no. OBSXRTATOBIO 


ktrti*tm/mít4i 




1^ 


Por $0 50 


1 


i 


i 






í 




)' 





4 





» 49 





3 




i 


i 




. 48 





3 




í 





íff 


. * 47 





3 




1 







» 46 





3 




tf 


í 


ii 
«I 


» 45 





3 












. 44 





3 




(f 

















íff 


■ 43 





3 




í 


1 


su 


• 42 





3 




i 





» 


• 41 





3 




1 





1* 


• 40 





3 








i 




• 39 





3 











81 


» 38 





3 











i 

♦7 


. 37 





2 




i 


^ 


1 

81 


» 36 





2 




i 


i 














10 


• 35 





2 




1 





81 
)0 


» 34 





2 







í 


n 


» 33 





2 







i 


8 
88 


» 32 





2 










18 
8fi ' 
81 


• 31 





2 





1 


i 


88 


i 30 





2 





1 


1 


88 
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í>ori$6 29. 

Ó 28. 



í 



\ 27^. 
I O 26.. 

■ e 25;. 

i i 

24.. 

O 23^ 

' O 22;. 

I 21.. 

I 20.. 
i 
19.. 

¡ O 18.. 

í O 17.. 

! 

j O 16.. 
! o 15.. 



i 14.. 

i O 12;. 

I OH.. 

i O 10;. 

! 

! ó 09.. 



la 



1 

O 

o 
o 
o 
1 
1 
1 
o 
o 
o 
1 
1 
1 
o 
o 
o 
1 
1 
1 
o 
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Por $0 08. 
O 07. 
O 06. 
O 05, 
0.04. 
O 03. 
O 02. 

O Oí: 



íl 



0. 

o 
1 
1 
1 
o 
o 
o* 



2S 
12 
25 
21 
25 
5^ 
26 
14 
25 

^ 
25 
7_ 
25 
16 



CORRESPONDENCIA 
DE YAEIOS SISTEMAS DE MEDIDAS 

eon 1m del fflétrioo-dacimal. 

Unidades de longitud. 



PAÍSEiS 



TqX>]VIBR.ES 



METROS 



Austria . 



Badén... 



Bélgica . 
Brema . . 



Dinamarca... 



Estadal (Ruthe), 10 pies ........ 

Toesa ó braza (Klaffcer), 6 piés.. 

Apa (EUe), 2.465 pies ,,. 

Estadal, ^0 pies... - 

Ana, 2 piés, ^--.•. ••-• 

Estadal, 10 piés 

Toesa, 6 piés.- 

Ana, 2.854 piés ? -»-.• 

Ana del Brabante - 

Estadal, 16 piés tii 

Toe^a, 6 piés --• •- 

Apa, 2 piés -.--..--. 

E3tadal, 10 piés 



3.1611 
1.8967 
0.7792 
2.5000 
0.6000 
2.9186 
1.7512 
0.8330 
0.6950 
4.6296 
1.7361 
. 0.5787 
3.1385 



330 



AKÜABIO 



PAÍSES 



iq-oit^BR£:s 



METROS 



Dinamarca... 
Francia 

Francfort.... 

Hambnrgo... 
Hannoyer.... 

Holanda 

Inglaterra.... 

Italia, Boma . 



Id., Ñapóles.. 
Id., Sicilia.... 
Id., Toscana.. 
Japón 



Lübeck.. 
Portugal 
Prosia . ., 



Toesa, 6piés 

Ana, 2 pies 

Toesa, 6 pies de rey 

Ana antigua de París 

Pió 

Estadal, 12ipiés 

Toesa, 6 pies 

Ana de Francfort ó corta 

Ana 

Ana de 2 pies llamada corta. ... 
Ana de 2^5 pies, larga ó del B.. 

Estadal, 16 pies 

Toesa, 6 pies. 

Ana, 23 pulgadas inglesas 

Pió 

Estadal, 13 pies 

Toesa, 6 pies 

Añade Amsterdam 

Ana del Brabante 

Pió 

Estadio (Furlong),220 yardas.. 
Estadal (Pole Perch), 5i yardas 

Bra^a (Fathom), 2 yardas 

Yarda (Yard), 3 pies 

Pié (Foot), 12 pulgadas 

Pulgada (Inch) 

Cana, 8 palmos 

Pié 

Braccio de mercante 

Cana, 10 palmos 

Cana 

Braza 

Dgió 

Shiaku 

Sun..- 

Fun 

Rin 

Ana. 

Pió, 12 pulgadas, 144 líneas. ... 

Vara, 3^ pies, 5 palmos 

Pió 

Estadal, 12piós 

Toesa (Liachter) 



1.8331 
0.6277 
1.9490 
1.1885 
0.3248 
3.5576 
1.7077 
0.5472 
0.6992 
0.5731 
0.6H78 
4.6735 
1.7526 
0.5842 
0.2921 
3.6807 
1.6988 
0.6878 
0.6944 
0.2831 
201.1644 
5.0291 
1.8288 
0.9144 
0.3048 
0.0254 
1.9926 
0.2976 
0.6700 
2.6455 
1.9360 
0.5836 
3.0303 
0.3030 
0.0303 
0.0C30 
0.0003 
0.5752 
0.2876 
1.1000 
0.3300 
3.7662 
2.0924 
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PAÍSBS 



irOAIBRBS 



MKTIU>S 



Profiia 

Sosia 

SsO^iúa 

Sueda 

Suiza 

Xarqnía..... 

^ürtemberg 



Braza marina (Faden) 

Pié, 12 pulgadas, 144 líneas. 

S%jena ó toesa, 7 pies 

Arohina, i de 8^jena 

Pió 

Estadal de agrimensor 

Estadal itinerario 

Ana, 2 pies 

Toesa, 6 pies 

Ana, 2 pies 

Estadal, 10 pies 

Halebi 6 aronina 

Pik, f de yarda 

Ana 

Pié 



1.8H31 
0.3138 

2.vm 

0.711)^ 
0.3648 
4.2950 
4.5310 
0.5664 
1.7814 
0.5938 
3.0000 
0.7086 
0.6858 
0.6142 
0.2865 



Unidades itinerarias. 



PAÍSES 



NOMBRKS 



Kilómetros 



Austria .• .• . 

Badén 

Baviera 

Bélgica 

Dinamarca. . 
Espafia 



Francia 

Hannoyer. . . 
Holanda.... 
Inglaterra... 



Italia, Roma 
Id., Ñapóles.. 
Japón 



Portugal. 



Milla de posta, 24,000 pies 

Milla, 29,630 pies 

Milla, 25,406 pies 

Milla métrica 

Milla, 24,000 pies 

Legua marítima de 20 al grado . . 
Milla marítima ó de 60 al grado- 
Legua de 25 al grado 

MiBa, 25,400 pies .---. - ..- 

Legua ó milla de 15 al grado , . . , 
Miña ordinaria, 1,760 yarda* ,••, 
Milla de Londres, l,666f yardw». 
Milla geográfica, ^^^^^^^ 
Milla, 1,000 pasos, 6,000 víAti.,,,. 
Milla de GO al grwlu 

Ri maiiuo do (W al «Pft4íi* *..,•, 

Chio ■ 

ICen. 1 #.<» ..*•«■ >«** t4>**« «•>**« 

Legúa^ 3 iníllft«, sM miuAítM. 

Legua do 18 al gríwlo -** 



7.5867 
8.8881 
7.4150 

1,0000 

7.r,;t25 

-111 II 

; líi-i 

V liuMi 
I *iiti\i 

04091 

0.0018 

na970 

6.1728 
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PAfSBS 


no:mibti:e& 


Kilómetros 


Polonia 

Pmsia 

Rusia. ..... -- 

Sajonia....!. 

Suecia 

Suiza 

Turquía. ..... 

Würtemberg.. 


Milla nueva, 8 werstas ^^v-- 


8.5340 
7.5325 
1.0668 
9.0621 
10.6884 
4.8000 
1.4760 
7.4487 


Milla, 24 pies 


Wersta, 500 sajenas ....... ..««,. 


Milla, 16,000 anas 


Milla, 36,000 pies 


Legua, 16,000 pies ,., 

Berri 


Milla, 26,000 pies 






TTvkf^cwf AS fták aii'nAi*fi#>lA 






PAÍSES. 


NOMBRKR 


ÁBXA8 


Austria — :..." 

Badén 

Baviera 

Bélgica 

Hannover. ... 
Holanda 

Inglaterra — 

Italia, Romto . 
Id., Ñapóles.. 
Japón 

Portugal 

Prusia...-*... 

Rusia 

Sajonia 

Suecia..*-."-. 

Suiza ..V. 

Würtembétg.. 


Joch, 1,600 toesas cuadradas 

Morgen, 400 estadales cuadrados. 
Morgen, 400 estadales cuadrados. 
Héctara 


57.557 

36.000 

34.073 

100.000 

26.210 

100.000 

81.287 

40.467 

10.117 

0.253 

0.008 

184.460 

6.909 

99.173 

9.917 

0.992 

o.o;« 

58.564 
25.5:í2 
109.250 
55.342 
49.329 
36.000 
31.175 


Morsen, 120 estadales cuadrados. 
Bunder, una béctara -. 


Morgen, 600 estadales cuadrados. 
Acre, 4,840 yardas cuadradas .... 
Rood, 1,210 yardas cuadradas. J.. 
Rod, (percha cuadrada) ...... . .*. 


Yarda cuadrada ...... .......... 


Rubbio. 


Mog^gtío. ...... .................. 


chf...:.::.;:.:. .:.:::..:..:::: 


Tan 


Sé 


Tsubo ó Po 


Geira, 4,800 varas cuadradas..'.'.. 
Morgen, 180 estadales cuadrados. 
Deciatina, 2,400 sajenaa ouadrads. 
Acre 


Tuneland . -.. 


Jüébért, 400 estadales cuadrados. 
Morgen, 384 estadales cuadrados. 


NOTA —La Ittgaa marina cuadrada equivale á 30.8642 kfl6metro6 de la 
misma especie; la milla cuadrada, & 8.4298 kilómetros ; vIa. milla inclesa, 
cuadrado de 1760 yardas. & 2.5899 kilómetros cuadrados.-BBta8 medidas Ue- 
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TTiiidades de capacidad para los líquidos. 



PíLÍSBS 



Austria 

Badén 

Baviera .. 

Dinamarca.. 
Hannover... 
Holanda. ... 
Inglaterra. . . 



Italia, Boma.. 

ídem, Ñapóles 
«Japón , 



ÍÍOMfiRES 



Prusia 

Kusia 

Sajonia 

Suecia 

Suiza , 

Würtemberg , 



Eimer, 41 Maase 

Malter, 100 Maass .". 

Eimer, 64 Maass 

01im,155Pott * 

Ohm, 40 Stübchen 

Ahm, 128 Mengel l'V.l. 

Peck, 2 galones ..'!'! JJ '.. . 

Imperial Gallón (galón imperíáí) 

Quart (i de galón) 

Pint(idegalon) 

Boccale, 4 Fogliette 

Barile, 32 Boccale. 

Barile, 60 C arañe .////. '.\\[l\\ 

Shio 

Go ■"" 



LITROS 



Shac. 



Wedro, ÍÓ ¿rüschka.! 

Eimer, 72 Kaunen 

Ohm, 60 Kaunen 

Mass 

Eimer, 160 MaaÁs" " - - - 



58.020 

lúO.OOO 

ej8.418 

149.749 

165.7r)8 

165.224 

9.0H7 

4.543 

1.136 

0.508 

1.823 

58.342 

43.625 

1.739 

0.174 

0.017 

0.002 

16.950 

68.702 

12.299 

67.363 

1.57.031 

1.500 

293,9!^ 



Unidades de capacidad para los áridos* 



PAÍSES 



Austria..... 

Baviera 

Hannover... 
Inglaterra. . . 



Italia, Boma. . 
ídem, Nápolés 



NOJvrBR'Eis 



íJtfU^m 



Metzen ••--. fií^^lh 

Scheffel, 6 Metzen ; 222^77 

Himtem ,,, Z\\f^ 

CHaldron, 12 Sack» V/MMti 

Quarter, 8 Busheles * ^),7HX 

Sack, 3 Bnshele» í WéJm 

BusHell, 8 Galone* 7á'*:ms 

KuBbio, 4 Quarte, Í2 %iajf¡^ 294,460 

Tomólo, 24Mí8aie 56^545 
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PAÍSES 


NO^^/LBTt^B 


LITROS 


Japón 

Portugal 

Prusia 

Rusia 

Sajonia 

Suiza 

Würtemberg.. 


Koku 


173.915 

17.391 

55.201 

54.961 

26.238 

105.143 

150.000 

177.226 


To 


Fauga, 4 Alqueires. . ........ .... 


Scheffel 


Tschetwerík, 8 granitzi 


Scheffel 


Malter, 10 Viertel 


Scheffel 




Unidades de peso. 


PAÍSES 


NOT^BRES 


GRAMOS 


Austria 

Badén 

Baviera 

Brema 

Dinamarca... 
Francfort..-. 
Hamburgo... 
Hannover.... 

Holanda 

Inglaterra... 

Italia, Roma . 
Id. Ñapóles... 

Ltibeck 

Portugal 

Prusia 

Rusia 

Sajonia 

Suecia 

Suiza 

Turquía 

Würtemberg.. 


Libra (Pfund, 32 Loth) 


560.02 

500.00 

560.00 

498.50 

500.00 

467.91 

484.61 

467.71 

494.09 

1015649.00 

50782.46 

453.41 

28.34 

1.77 

373.09 

31.09 

1.55 

0.06 

339.16 

891.06 

484.71 

45«.92 

467.71 

409.51 

500.00 

425.08 

500.00 

1278.48 

467.73 


Libra 


Libra 


Libra 


Libra (Pfund, 16 Unzen) 

Libra 


Libra 


Libra 


Libra (Handelspfund, 32 Loth).. 

Ton (20 cwts) Avoir du poids 

Cwt (quintal 112 libras), ídem . . 
Imperial pound (lib. imperial), id. 

Ounce (i/ie de libra), idem 

Dram (dracma, * /w de onza).... 
Pound riibra^ de Trov 


Ounce (onza, ^ /is de Hbra), idem. 
Pennyweight ( V» de onza), idem. 
Grain(grano, ' /24depennyweight) 
Libra de 12 onzas. ...... ........ 


Rotólo. 10 decime. . -.-.. . 


Libra ...... .... ...... ...... .... 


Arratel 6 libra. 16 onzas. ........ 


Libra (Pfund, 32 Loth) 


Libra .......................... 


Libra 


Libra 


Libra 


Oka. 400 draomas. ...... .-.. .... 


Libra --- 
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POSICIONES GEOGRÁFICAS 



POR EL IKGENIEEO ÁNGEL ANGXJIANO 



KOMBRES CATEGORÍAS Latitud N. Longitud 



Agnascalientes 

Jaltomate 

Palo Alto 

Santa María 

Tule 

Distrito Federal 
Chapultepec 

Guanajuato, 

Gnanajnato 

San Felipe 

León 



Capital . . 
Hacienda 
ídem .... 

ídem 

ídem .... 



Observ? astron? 



Capital . 
Ciudad . 
ídem .-•. 



•21053'01"0 
22 01 00.4 

21 55 08.6 

22 02 55.2 
22 05 04.7 



19 25 17.5 



21 00 57.7 
21 29 01.1 
21 07 23.8 



Hidalgo, 



Apam. 
ídem. . 



Estación 

Torre del pueblo 



19 42 21.4 
19 42 47.1 



Jalisco, 



Campos 

Ciénega de Mata . 

Chiuampas. 

Encamación 

Encinillas 

Guadalajara 

Jnachi 

Lagos 

Ledesma, 

Matancillas 

Ojuelos .; 



Hacienda 22 0141.0 

ídem 2144 31.0 

ídem 2149 58.3 

Ciudad 213123.1 

Hacienda 21 58 15.8 

Capital., w 20 40 45.5 

Hacienda 21 41 44.9 

Ciudad 212124.8 

Hacienda 21 44 31.0 

ídem. 2153 39.5 

Villa 2152 09.2 



1228.56 0. 
1149.50 0. 
1107.49 0. 
11 42.44 O. 
1137.56 0, 



ÍK) 00.00 



0817.32 0. 

0807.33 0, 
0959.42 0, 



02 52.94 E, 
02 54.02 E, 



1038.22 0. 
1034 67 0. 
1031.88 0. 
1212.03 0. 
l(t 12.71 O. 
16 38.89 O. 
0946.27 0. 
1059.65 0. 
1110.45 0. 
0951,400. 
0937.60 0. 



/^ 
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NOMBRES 



CATEGORÍAS Latitud N. Longitad 



Puesto 

Punta 

Sau Cristóbal 

San Juan Sinagua 
Tecuau 

México, 

Asunción . - 

Chalco 

Michoacan, 

Aguililla .- 

Apatzingan 

Bucerias 

Bancos 

Coalcoman 

Cofradía 

Chichihuas 

Chila 

Huitzontla 

Maruata 

Morelia 

Naranjillo 

Ostula 

Parácuaro 

Pátzcuaro 

Sauz 

Tehuantepec 

Uruapan 

Querétaro. . .:.. . 

San Luis Potosí, 

Cuatezón 

Sstii Francisco 

áíiii Luis Potosí .. 

Veracruz, 

Acula , 

Acnyúcan ..., 



Hacienda 

ídem - - 

ídem - 

ídem 

ídem 

ídem 

Villa 

Pueblo 

Villa 

Puerto 

Hacienda 

Villa 

Rancho 

ídem 

Hacienda 

Pueblo 

Puerto. 

Ciudad capital 

Rancho 

Pueblo... 

ídem 

Ciudad 

Rancho 

Pueblo 

Ciudad 



Ciudad capital. 



Rancho 

Hacienda 

Ciudad capital 

Pueblo 

Villa.-. 



21o37'32'7 
21 48 37.7 
21 40 55.1 
21 46 42.9 
21 40 56.0 



19 12 42.1 
19 15 53.2 



18 44 17.1 

19 04 54.2 

18 20 22.0 

19 10 31.8 
18 46 45.8 
18 32 15.0 
18 45 48.6 
18 55 22.0 
18 38 20.2 

18 15 56.5 

19 42 12.5 
18 40 47.9 

18 29 50.1 

19 09 29.7 
19 30 52.6 
18 43 08.1 

18 41 00.9 

19 25 01.6 



20 35 41.6 



21 56 01.5 

21 59 43.1 

22 09 10.3 



18 30 15.9 
17 56 50.3 



1108.46 0. 
1102.37 0. 
1102.54 0. 
1131.46 0. 
1123.10 0. 



01 08.54 E. 
01 06.26 E. 



1433.43 0. 
1218.77 0. 
17 15.27 O. 

1145.35 0. 

1552.36 0. 
1659.84 0. 
1607.60 0. 
1311.210. 
1650.510. 
1637.330. 
0745.610. 
16 38.77 O. 
1710.07 0. 
1146.72 0. 
0922.99 0. 
1618.52 0. 
16 25.34 O. 
1105.930. 



0450.13 0. 



0400.43 0. 
0753.33 0. 
0710.150. 



13 37.50 E. 
17 05.21 E. 
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NOMBRES 


CATEGORÍAS 


LatUadN. 


hmptiÁ 


Alonso Lázaro 

Alvaraílo - - - _ . 


Hacienda 

Puerto. ........ 


18024'49''2 

18 45 48.8 
18 25 55.1 
18 19 10.2 
18 24 58.2 

17 59 57.6 

18 21 57.3 

18 31 04.7 

19 31 33.0 

17 58 03.3 

18 20 36.9 

17 59 04.0 

18 19 21.7 
18 26 43.8 
18 27 46.5 
18 27 43.3 
18 25 32.2 

17 53 12.8 

18 15 07.2 

17 57 41.4 

18 30 32.7 
18 15 49.8 
18 28 33.4 
18 17 24.1 
18 48 10.5 
18 08 05.0 

18 36 .38.1 

19 12 38.3 
19 12 07.7 
18 33 31.0 


U46.70F.. 
1341.61 E. 
13 46.05 E. 
1541.60 E. 
16 17.99 E. 
18 13.78 E. 
1330.11 E. 

13 51.71 E. 
09 04.02 E. 

17 52.94 E. 

14 08.74 E. 

18 36.2:$ E, 
14 19.86 E. 
1556.41 E. 
1535.93 E. 
1345.77 E. 
1421.83 E. 
1606.67 E. 
1441.24 E. 
17 13.66 E, 

1630.02 E. 
M 63.87 E. 
14 38.93 E, 

1423.03 E. 
1227.88 E, 
14 12.16 E. 
1404.92 E. 
1210.91 E. 
12 09.32 E. 
160L19E. 


Arnatlan . - - . . 


Pueblo 


Bodegas Totoltepec . 
Catomaco ...... .... 


Ranchería 

Villa 


CÜOSOI i AíiAG. 


Pueblo 


Cosamaloapam 

Desembocadura del 
rio de Tesechoacan 
Jalaoa ...... ...... 


Villa 




Ciudad 

Villa 


JaltÍDan . ...... .... 


Mata de agua 

Miuatitlan 

Pueblo Nuevo 

San Andrés Tuxtla . 
Santiago Tuxtla. . .. 
S. José Papaloapam. 

S. José Zapotal 

S. Juan Evangelista 
S.Nicolás 


Hacienda 

Puerto 

Kanchería 

ViUa 


Pueblo 


Ingenio 

Hacienda 

Pueblo 


Hacienda 

Pueblo 


Soconusco. . .... .... 


Sontecomapan 

8. Simón 


Puerto. - . ...... 


Hacienda 

Rancho 

Ranchería. 

Villa 


Tecomate ...... 


Tenejápan 


Tlalixcóyam 

Tesechoacan 

Tlacotalpam 

Ulúa(faro) 


Pueblo 


Ciudad 

Castillo 

Ciudad, puerto. 


Veracruz (fiíro) 

Volcan de Tuxtla... 


Nota.— La longitud se refiere al meridiano de Chapultopec. 
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ÍNDICE 



Épocas célebres de México 5 

Grandes divisiones del tiempo 6 principales épocas, histó- 
ricas 7 

Enero * 8 

Febrero 12 

Marzo 16 

Abril 20 

Mayo 24 

Junio 28 

Julio 32 

Agosto 36 

Setiembre 40' 

Octubre 44 

Noviembre 48 

Diciembre - 52 

El tiempo 56 

Calendario romano 84 

Paso de Venus por el disco del sol. — Sistema planetario. 90 

Asteroides descubiertos hasta el año de 1879 142 

Eclipses 180 
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Conversión del tiempo medio en tiempo sideral, y vice 

versa 202 
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Posiciones geográficas determinadas por el ingeniero Án- 
gel Anguiano 335 



ADICIONES Y CORRECCIONES 



Posiciones Geográficas adquiridas últimamente. 



Chiapas. Latitud N. 

Cerro de Ixbul 16O02'35"0 

Comitan (ciudad).... 16 15.00. O 

OcÓ8 (barra) 14 30.'25. O 

Tapachiila (ciudad).- 14 54.10.0 
Union Juárez (pueb?) 15 03.08. 5 



Afórelos. 
Ozuraba ( pueblo) . . - 



LODfitOd 

29'»38-24E., 

28 08. 24 E./ComÍ8Íon de 

27 54. 44 E.' límites con 

27 38. 24 E.\ Guatemala 

28 20. 64E.' 



19 02.08. 2 1 31. 39 E. L. Fernandez 



íliía 


LiBM ( 


:«liBia 


11 


8 


4 


11 


17 




11 


16 




15 


12 




15 


16 




15 


17 




19 


16 




19 


17 




19 


18 




23 


10 


2 


23 


16 




23 


17 




26 


1 


7 


26 


25 


7 


27 


16 




27 


17 





DICE LÉASE 

9í'50°' 9»'49n» 

perigeo á las 9*» 5™ perigeo á las 6.^ 5 

apogeo á las 8*» 9" apogeo á las 8.^ 9 

llena á las 11>»24'°4. .- llena á las ll'»21.'°4 

á las 4"» 4™ á las 4.'> 4 

ála86 7.. alas 6. 7 

álas4 5 alas 4. 5 

álas5 7 alas 5. 7 

álas2 6 alas 2. 6 

11>»05» llhSO»» 

álasl0»«4'«» ála8lO.'»4 

alas 7 6 alas 7. 6 

13^12' 130 32' 

0O50' 0^53' 

ála8 7»'tí«n ála87.»»8 

íllasl 8 álasl. 8 
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Nfiía 


Linea Galinia 


30 


2 


7 


30 


27 


5 


30 


30 


4 


30 


lál5 


8 


30 


16á30 


8 


31 


7 


4 


31 


16 




31 


17 




34 


29 


5 


35 


16 




35 


17 




35 


18 




37 


11 


6 


37 


14 


6 


38 


8 


7 


38 


18 


5 


38 


22 


4 


39 


15 




39 


16 




39 


17 




42 


12á30 


8 


43 


5 


4 


43 


16 




43 


17 




45 


12 


6 


45 


15 


6 


45 


24 


6 


45 


25 


6 


46 


1 


5 


46 


láii 


8 


46 


22 


4 


47 


16 




47 


17 




50 


25 


4 


51 


16 




51 


17 




51 


penúltima 


53 


4 


3 


53 


15 


6 


53 


16 


6 


54 


10á31 


8 


55 


12 




55 


16 




55 


17 




55 


18 





DICE LÉASE 

21C46'S 21^ 16' S. 

8»»13'»3 9»»13»3 

4»'25'»t 6»'25»t 

15.05, 16.05 -...29.05. 15.5, 16.5. ...29.5 
0.10, 1.10.... 14.10. 1.0, 2.0. ...15.0 

4»» 01"» 4»» 00™ 

alas O»» 2™ ála8 0.»'2 

ála88 9 alas 8. 9 

11»»46»3 11»'43°»6 

ála8 6»'9"» ála8 6.»»9 

álasl 7 álasl. 7 

álas6 1 : á las 6. 1 

9h20»28'»74 9»»20»°28«84 

9 32 18 41 9 32 18 51 

20O59' 21° 02' 

2»'23«'8 3»»23™6 

0b39°»t 0»^59«» t. 

Llena á 2»» 43°'3 Llena á 2»^ 42°'3 

alas 2»^ 9» álas2.»»9 

álasl 8 álasl. 8 

29.9, 0.12.... 17.12... 0.2, 1.2.... 18.2 

l»»44»t l»»45'»t. 

alas 6»»8™ alas 6.^8 

alas 12 3 álafll2. 3 

13»»24°»54M1 13»»24°»55''ll 

13 36 44 87 13 36 44 77 

14 09 16 75 14 12 13 75 

14 17 00 31 14 16 10 31 

3»»55'»6 3»'35°»6 

18.12, 19.12.... 28.12. 19.2, 20.2. ...29.2 

2»»23«' 2^33™ 

alas 10^7°» álasl0.»»7 

alas 10 3 alas 10. 3 

6»^1S 6^8°' 

ála8ll»»4'" álasll.»»4 

alas 12 2 alas 12. 2 

Sagitta Sagittarins. 

11»» 50»52'' 11»» 50'°32» 

17 38 04 64 17 37 14 64 

17 42 01 19 17 41 11 19 

29.8, 0.1. ...20.1 0.1, 1.1....21.1 

álas8*'ll»8 álas8»»19.°'8 

Dia 9 á las 6»» 6™ Dia 6 á las 6.^6 

álasl»»4°» ála8l.»»4 

álas4 O ála84. O 
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NfliM LíMi MaBM DICE LEASB 

59 6 movimiento momento 

70 21 á la estrella la estrella 

79 16 El 19 de Marzo Él 20 de Marzo 

80 1 Otoño Estío 

/ en segada el Otoño 

o^ .- -j 1 T •« \ que terminad 21 de 

80 3 en seguida el Invierao^ iiciemb.,diaen que 

( empieza el Invierno 

87 25 se presentó se representó 

93 12 \ t^^''^ P^^"^ ^^ P"°*^ ^^^ I á salir por el otro 

( otro S '^ 

.nt „- i 365 dias, 48 minutos > 365 dias, 5 horas, 48 

'^ '^^ ^48 segundos i minutos 48 segunds. 

142 2 Palas : Falas 

146 6 Janto Xante 

204 25 4»'36'°32'»74 4»'36»22»74 

212 24, 25y26 1»26« 1"27» 

212 última 1»37« 132 l-SS" 132 

213 18 2 35 979 2 34 979 

215 2 3 46 214 3 46 244 

215 13 3 28 233 3 28 223 

216 10 3 12 151 3 13 151 

216 penúltima 3 06 424 3 06 434 

217 1 3 50 965 3 50 995 

219 19 42 283 42 383 

224 10 155 828 154 828 

226 3 2 38 002 2 38 032 

246 1 ó las que á las que 

255 14 aquellas se acercan. . . aquella se acerca 

262 penúltima ó alguno á alguno 

263 10 sea en grande sea con grande 

264 6 cierto en cierto que en 

264 11 no tener base no teniendo base 

265 8 no se determina no se determine 

268 4 25025'15"5 25O25'15''0 

271 3 16O0r30''0 

290 19 7 1.2 

299 2 3 61itros O litros 

9QQ .y \ 3 hectóls., 6 decáls., 2^3 hectóls, 6 decáls., 

^^ ^' > litros 259551.. ) 8 litros 259551 

304 5 0.01796837 0.01797837 

306 14 451 455/i6 

310 8 3 220 226 

322 5 7 6821760 6821960 

330 8 0.5472 0.5473 
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16 




35 


17 




35 
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11 


6 


37 


14 


6 


38 


8 


7 


38 


18 


5 


38 


22 


4 


39 


15 




39 


16 




39 


17 




42 


12á30 


8 


43 


5 


4 


43 


16 




43 


17 




45 


12 


6 


45 


15 


6 


45 


24 


6 


45 


25 


6 


46 


1 


5 


46 


láii 


8 


46 


22 


4 


47 


16 




47 


17 




50 


25 


4 


51 


16 




51 


17 




51 


penúltima 


53 


4 


3 


53 


15 


6 


53 


16 


6 


54 


10á31 


8 


55 


12 




55 


16 




55 


17 




55 


18 





DICE LÉASE 

2P46'S 21C 16' S. 

8»»13°'3 9»»13»3 

4»»25'»t 6»'25°'t 

15.05, 16.05.... 29. 05. 15.5, 16.5. ...29.5 
0.10, 1.10.. ..14.10. 1.0, 2.0. ...15.0 

4»»01"» 4»»00™ 

alas O»» 2™ ála8 0.>»2 

ála88 9 álas8. 9 

11»»46»3 11»'43°»6 

álaj36»»9'° álas6.»»9 

álasl 7 álasl. 7 

álas6 1 ála86. 1 

9h20m28-74 9»»20«>28«84 

9 32 18 41 9 32 18 51 

20^59' 21° 02' 

2»'23°>8 3»^23'"8 

0»»39°»t 0»»59» t. 

Llena á 2»» 43"»3 Llena á 2^ 42'»3 

ála82»»9'n álas2.»»9 

álasl 8 álasl. 8 

29.9, 0.12... .17.12... 0.2, 1.2... .18.2 

P44»t l»»45'»t. 

alas 6»»8™ alas 6.^8 

alas 12 3 álafll2. 3 

13»»24'»54''ll 13»»24«'55«11 

13 36 44 87 13 36 44 77 

14 09 16 75 14 12 13 75 

14 17 00 31 14 16 10 31 

3b55°»6 3»>35n»6 

18.12, 19.12.... 28.12. 19.2, 20.2.... 29.2 

2»»23°' 2»»33« 

álasl0»^7'° álaal0.»»7 

alas 10 3 alas 10. 3 

6»»1S 6»» 18°» 

ála8U»»4'" álasll."»! 

alas 12 2 alas 12. 2 

Sagitta Sagittarins. 

11»»50"52« 11»»50°'32» 

17 38 04 64 17 37 14 64 

17 42 01 19 17 41 11 19 

29,8, 0.1. ...20.1 0.1, 1.1....21.1 

ála8 8»'ll">8 ála8 8»»19.">8 

Dia 9 á las 6»» 6» Dia 6 á las 6.»»6 

álasl»»4«» ála8l.»»4 

álas4 O ála84. O 



Nfíia 


LfMI C 


59 


6 


70 


21 


79 


16 


80 


1 



80 

87 
93 

124 

142 

146 
204 
212 
212 
213 
215 
215 
216 
216 
217 
219 
224 
226 
246 
255 
262 
263 
264 
264 
265 
268 
271 
290 
299 

299 

304 
306 
310 
322 

330 



ADICIONES Y CORRKCCIONE». 



DICE LÉASE 

movimiento momento 

á la estrella la estrella 

El 19 de Marzo Él 20 de Marzo 

Otoño Estío , ^^ « 

/ en seguida el Otoño 
. , - , . S que termina el 21 de 
3 en seguida el Invienio^ Diciemb.,dia en que 

( empieza el Invierno 

25 se presentó se representó 

^2 ( á salir por el punto del ) ^ g^^j^ p^j el otro 

S 365*diásV48"miniitÓ8" ) 365 di as, 5 horas, 48 

^^ \ 48 segundos S minutos 48 segunds. 

2 Palas ; Palas 

6 Janto lante 

25 4»»36»32»74 4* •36»°22- 74 

24,25y26 1">26- ^"?I\o. 

última 1-37-132..... ^"^ Bi 

18 2 35 979 '^ 34 979 

2 3 46 214 3 46 244 

13 3 28 233 ^ ^. ^i 

10 3 12 151 3 13 151 

penúltima 3 06 424 ^ ?S ¿S? 

1 3 50 965 Í^^> 

19 O 42 283 ? f 4 ESl 

10 1 55 828 1 ^ ^^ 

3 2 38 002 2 3íí ifSl 

1 ólasque álaeque 

14 aquellas se acercan. . . aquella «e ac4?rca 
penúltima 6 alguno áalguno 

10 sea en grande sea con grande 

6 cierto en cierto ^;l««f 

11 no tener baae no tenietidr, Wa**. 

8 no se determina ^^I^JíT"* 

4 25°25'15"5 25025'U»' O 

3 16O01'30"0 .-- 

17 litros 286551.. ill^l^'^ii 

5 '0.01796837 0.01. /lí-i 

14 45f ::;::: »5 " 

5 7 6821760 ^-- 

8 0.5472 *'-^'^ 



^^^.^^....-^ 



t 

J 



í 



I^^^JI„ II .,>.^^^I 



i<»»*. 






